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MINISTERIO DE COMERCIO

DECRETO 2647/1973, de § de novienibre, por el que
se suspende hasta el dig 31 de diciembre proximao
lo aplicacién de los derechos arancelarios o lo
imporiacidn de aceites de cacahuate ¥y de soja.

Lla situacion actual del mercado interior e aceifes hace ne-
cesaria la importacion de aceile de cacahuete y de soja como
medio de increinentar lea ofeita y mantener los precios a niveles
adecuados, por lo que, dadas las cotizaciones internacionales de
dichos aceites, es aconsejable suspender haste el dia treinta ¥
uno de diciembre préximo la aplicacién de los derechos arance-
larios que gravan su imporiacién, haclendo uso a tal efecto de
Is facultad conferida al Goblernc en el articulo sexto, apartado
dos, de la vigenie Ley Arancelaria.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Comercic y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia dos
de noviembre de mil novec'enios sctenta y tres,

DISFONGO:

Artieulo timico.—En el periode comprendide enlre los dias
veinticinco de octubra vy treinta v unc de diciembre del presente
afio, ambos inclusive, se suspende totalmente 1a aplicacién de los
derechos arancelarios establecidos a la importacion de aceites
brutos de cacahuete y de soia, en las subpartidas quince punto
cero siete A-dos-a-dos ¥ tres. asi como los gque graven la impor-
tacion de los mismos aceites purificados o refinados establecidos
en las subpartidas quince=punto cero siefe A-dos-b-dos v ires
del Arance} de Aduanass.

Asi 1o dispongo por el presente Decrete, dade en Madrid a
nueve de naviembre de' mii rovecienios sefenta y ires.

FRANCISCO FRANCO

1 Ministro de Comerci 0,
AGUST iN COTORRUELO SENBAGORTA

DECRETOQ 2048/1973, de 8 de noviembre, por el que
se suspende fotalmente por tres meses la gplicacion
de los derechos arancelariosea lo . .importacion de
polietileno.

Necesidades de abastecimientc obligan a la importacion de
polietilene, por lo que, dada la elevada cotizacién de este pro-
ducto en los marcados extericres, oy atonsejable aminorar su in-
cidencia en el mercadoe interior mediante la suspensién total de
la aplicacién de los derechos arancelarios, haciendo uso a tal
efecto de la facultad conferida al Gobiernoc en el articule sexto,
apartado dos, de la vigente Ley Arancelaria,

En su virtud, a propuesta del Ministro de Comercio v previa
deliberacién del Conseic de Ministros en su. ,reunién del dia dos
de noviembre de mil noveclentos 59;9:1’&9. y tres,

DISPONGO:

Articulo unico.—4 partir de la fecha de publicacion del pre-
sente Decreto en el «Boletin Oficial del Estados se suspende ‘to-
talmente por tres meses la aplicacion de los derechos establecidos
& la importacion de polietileno en les partidas treinta y nuevae
punto cero dos A-uno y ireinta y nueve punio cero dos A- dos
del Arancel de Aduanas,

Asf lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a
nueve de noviembre de mil novecientos setenta y tres,

FRANCISCO FRANCO

1 Ministro de Comerc
AG USTIN COTORRUELO EENDAGOR’E‘A

de edificacidns,
1973,

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

QRDEN de 19 de noviembre de 1873 por lg que se
gprueha lo norma tecnolégica de log edificacion
NTE-EAF/1973, «Estructuras de acero: Forjadoss,

Tustrisimo sedor:

En aplicacién del Decreio 2565/1972, de 23 de diciembre («Bo-
letin Oficial del Estade- del 15 de enero de 1673, a propuesia
de la Direccién General de Argultectura v Tecnologin de la
Edificacién y. previe informe dei Ministerio de Indusiria y
del Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio hq re-
suelto:

Articulo 1.° Se aprueha provisionalments ia norma fecno-
Iogica de 'la edificacién, que figura como encxo de la pre-
sente Orden, NTE-EAF/1973, «<Egfructuras de acero: Forjadass.

Art. 2° Esta norma desarrolla a nivel operative las ner-
mas b&_sicas MV-102-1984, =Acero laminado para estrucfuras
Decreto 443371964, de 3 de diciembre; MV-1i03-
«Calculo de las estructuras de acero laminado en la edi-
ficacion-, Decreto 1233/1873, de 12 de abril: MV-104-1966, <Eje-
cucion de las esiructuras de acere laminado en la sdificacions,
Becreto 185171987, de 3 de iunic; MYV-201-1872, <Murcs resisien-
tes de fabrica de ladrillos, Decrefo 132471972, de 20 de abril
Regulan. las actuaciones de disefio, céloule, tonstruccidn, con-
tro}, valoraclén y manienimienlo.

Ari 3° La presente norma enirArd en vigor a partir de
su publicacidn en el «Boletin Oficial del Estado» vy pedra ser
utilizada a efecios de lo dispussic en el Decroto 156571972, con

excepcion de lo establecida en sus articulos octave y décime.

Art. 4° En el plazo de seis meses naturales, contades a
partir de la - publicacion de la pressnie Orden en el «Boletin
Oficial del Estado-, sin. periuvicio de la entrads en vigor gue
en el articulo anterior se sefala y al objeto de dar cumpli-

- miento a o establecido en ef articulo gquinto del Decreto 3585/

1972, las personas gue Io erean convuonieris. ¥ oespecialmente
agquellas que tengan dehidamente g ada la responsabitidad
de la planificacién o de las diversas actusciones iecnologicas
relaciopadas con la norma gue por esta OQrden se aprueba,
podran dirigirse a la Direccidn Genaral de Arguitectura v Teo-
nologia de 18 Edificacién [Subdirecoitn General de Tecnologia
de la. Edificacion, Seccién de Normalizecion!, sefalando las
sugerencias u observaciones que a su juicic puedan mejorar
el contenide o aplicacién de la norma.

Art. 5° 1. Consideradas, en su case, las sugerencias re-
mitidas, y a 1a vista de la exboriencia derivada de su aplica-
cion, la Bireccién General ds Avguilectura y Tecnelogia de
la Egificacién propondra a este Ministerio las modificaciones
pertinentes a la nerma gue pov la presente Orden se aprucha.

2. Transcurrido el plazo de un afic a partir de la fecha de
publicacion de la presente Orden sin que hubiora sido modi-
ficada la norma en la formo sstablecida en el pdrafo anterior,
se entandera que ha side definitivemente aprobada, a todns
los efectos prevenidos en el Decreic :5;55%:‘19?2, incluidos los
de Tos articulos octave y déchmoa. ®

Art. 8. Quedan derncradas
se opongan a lo dispuesic sn

fas disposiciones
asta Orden.

vigentes gue

Lo que comunico & V. I, para su conccimiento v efectns,
Dios gusrde a V. L
Maidrid, 12 de naoviembre do 1978

UTRERA MOLINA

limo. Sr Divector genersl da Alqmtméu;a v Tecnologia de Ia
Edificacion.
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Ministerio de la Vivienda - Espaiia

Scyste L

'NTE

Disefio -
1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa
S

Arquitectdnica

Estrictural
3. Criterio de disefio

Simbolo

Especificacion

EAF.2 Apoyo simple
sobre viga de -
acero-G

EAF-3 Apoyo
continuo sobre
viga de
acero-G

EAF-4 Embrochalade
simple en viga
de acero-G-K

EAF-5 Embrochalade
continue en
_viga de acero
-T-LEGK

EAF-6 Apoyo sobre
hormigén.

EAF-7 Apoyc; sobre
fabrica de

ladrillo-¢g M

EAF-8 Encadenado
de viguetas en
borde de
voladizo-G

4. Planos de obra
EAF- Plantas.

EAE- Detalles

1]

TRt sty

i

1
i

deilf'

L lenzl )

Estructuras dé Acero

Forjados

Steel slructures.Floor stabs, Design

1873

Forjados formados porviguetas de perfil laminado de la seria !, de acero A 42b
gis‘puest‘a? paralelamente, con entrevigado de bloguss ceramicos ¢ de morierar
e cemento, .

g§gna acortade de cada planta & for]ar, definlendo los huecos que deban
ejarse.

Estructura resistenie y cargas previstas sobre el forjado,

Aplicacién

Se ulilizaré como &né?o de viguetas discontinuas sobre viga matédlica cuands
ésta deba quedar totaimente bajo el farjade.

Se utlliZard como apoys de viguetas. continuas sobre viga meldlica cuando
ésta deba quedar totalmenté bajo el forjado.

Se utilizard domg apoys de s?i?ue’cas diségntinuns en viga meldlica cuanda.
ésta deba quedar parcial @ fotalmente enibebida an el forjade.

Se utilizard como apoyd de viguéltas con cantinwidad en viga metdliza ouando
ésta deha quedar parcial ¢ fotaimente embebida en el forjado, :

Se utilizard ¢omo apoye del forjado sobre muro de hormigéne
Se ulitizard como apoyo de! forjado sobre fébrica dé ladrille;

Se ufilizard para atar los exiremos ds las vigustas en ¢l borde da un voladlzd.

Escals
Se representaran por su sfinbolo todos log elementas de! forjado 150
Y 5@ numerarén,
Se acompanard una relacién de las especificaciones con sf valar,
en mm}%ado a los pardmetros que corrgspondan a esos slemanios
numerades,

Ademds se hardn constar en planta: . .
{0 Zonas del forjado cuyas viguetas presenten 14 misma longilud,

separasion, sustentacign y cargas.

-a=Luz entrg ejes de vigas gn cada zona.

¥ = Luz de voladizo. o
Huecos previstos para patinllics o paso de canallizaciones.
Se representard graficamente un delalle de la seccién perpendls 1:10
cular.a las yvigusias del fotjado,
3‘33 reprfsentarénhadem%s, ttodc?s log detalles de iei%men_’fgs a@{rﬁe}
0% cuales no s haya adoptade o no &xistg especificacion *
d GOV 60.026:624.0122
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_ NTE
Calculo i

1. Ambito de aplicacion

2. Criterio de célculo

EE it a*:ﬁgmﬁg s ‘f’_w'
o .

i

ci/si8 t  {23) 1 6h2Y

Forjados

Esfructuras de Acero

Steel structures.Floor siabs. Calculation

Farjados sométidos Gnicamente a carga gravitatoria uniforme a o largo de la
directriz de la vigueta y con carga puntual de extremo de voladizos,

Se considera una tensién admisible, para el agerd, da 1738 kg/em?, lo quo co«
rresponde a un coeficiente de seguridad. e 1,5,

Los resultados obienidos eh las Tablag garantizan una flecha no superior &l
cuatrocientosavo de las {uces a g b ni al tresclenfosavao del vuelo v, asf como
ia seguridad al vuelcoenvaladizos y que las cargas transmitidas a los ‘apoyos
tienen ef sentido de una accidén gravitatoria, .

Para entrar en las Tablas se determina la carga tota! { concargas<-sohrecaiw

_ pas) en kg/m? ¢ se multiplica pot la separacién S enire. ejes da viguetas en m,

obieniendo as{ e! valor g en kg/nt

F) vator P en kg para el calculo de los voladizos se obtiene multiplicando el
valor de la carga en su borde, dado en kg/m, por Ia separacién § ¢nire ejes
de viguetas dadb enm. .

La Talé%a 1 permite obtener el perfil necésarip para un tramo simplements
apoyado,

lasTablas 2 a § permiten oblener el perfil nacesario para un tramoapoyada
en un extremo y ¢on voladizo en el oiro.

La Tabla & permite, obtener el perfil necesario para dos tramos contlnuos
‘apoyados en sus extremos, .
laTabla 7 permite oblener ef valor minimo M de la cadena de enlabe.del
ferjado sobre murc de fabricade ladrille. En ningtn ¢aso M seré inferiora Ia
entrega calculada segun NTE-EFL 1 “Estructuras de Fabrica de Ladrille™,

la Tabla 8 permite obfenen
G: Gargantia de los cordones de soldadura.

T. L, E: Ancho, sblage y espesor de la chapa rectangular de enlace entrg vis
gueins embrochaladas continuas.

K: Longitud de los casquitios de apdyo de las viguetas.

@: Didmeiro del redondo para anclaje de las viguetas a & cadena de enlace
sobre fabrica de ladriflo.

Tabla t
fg o 250 300 350 400 500 600 700 800 | Henmm.
H
232 210 208 168 184 174 185 158 )
302 284 270 258 240 226 214 203 100
375 353 336 321 298 98 265 255 19
452 425 404 386 350 338 321 307 140
£ §32 501 A76 455 422 397 1373 351 156
. 616 580 551 52T 480 460 437 418 160
& 701 660 A7 800 557 6524 4 4,75 200
6 990 744 7 676 621 b% 5B 5B 220
L 882 830 788 754 700 €58 625 508 240
- 874 817 BT 833 773 728 B9 661 260
107 101 956 914 B840 799 750 995 280
e 11,0 104 036 924 &0 8w 79 300
COU 600256240142
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Tahia 2 ¥
: P
e N P=1 25 kg
a
L= \E/
_} " % ¥ ' . }q } o }) it
i
Luzr 8 enm ) "
q kg 'm o950 275 3.00 325 350 375 4.00 425 450 475 500 525 580 575 600 625 €50 675 7.00 | mm
250 : 08 0% 102w N W W W W v W W we v v F:43)
08B 106, 12 120 1B RH w we T W W v v v W ow v v oy | 100
146 123 928 134 141 143 156 164 173 1B N v v W W ow v W w | 128
A 13 146 154 156 184 171 473 O1ES 183 TOY 210 238 227 W v oW o w w140
A N A 182 1LT7 186 181 196 202 208 246 223 231 238 247 255 285 274 v | 160
o~ ES A A~ A 1B 208 249 224 229 235 241 247 255 262 270 278 283 2494 [ 180
A .M A A A A o RE8 230 253 258 263 268 274 280 287 284 301 30 | 200
A A A A oA A A s s 2E5 270 2B6 203 297 302 303 3 320 327 | 220
EN ~ ~ PN U N “~ ~ -~ N A 301 317 330 333 338 343 348 240
"~ N A A S e N N ~ A a~ A 333 343 384 370 a4 | 260
ES o~ P S N A ES S EN A 8 e it N A 380 3951 280
A~ L s A Eas - ES A~ ~ A S o P A o~ E o~ A 300
300 088 097 N w W o W N % L 7 N W o w W wr w £0
100 107 115 £23 181w w L v v W e ~ Ne N w v - 100
16 42 128 43 142 150 BB 17 AT v e e W v ow ow W oW w120
122 187 147 132 138 &4 UM 170 187 195 203 242 PR W N v W W v I 140
A A 15 188 178 183 188 195 201 208 216 224 237 240 249 53 DRE7 W 160
A s o o 184 180 230 215 220 296 232 2 246 254 e 270 235 28T 295 | 18O
A 0~ A AN n a4 RIE 230 248 247 252 25 284 27 27 286 292 300 a3cs | 200
s o~ A M A A s 4 2450262 257 281 286 231 297 303 330 317 .34 | Zid
A PN S N P N N A o 283 809 375 3P0 335 331 337 343 | 240
A AN A A N M A A o A & o o 324 340 331 355 360 385 | 260
A m M A A A A A AT N A AN A N 353 372 38 3o | 28D
S e s EN FN N A A ES EN A S ~~ B *. A 387 407 )
350 - 003w W ~ w w w - [FER 4 wr W e
101 108 138 125 134 W w  w W W w oy W Y
. 117 122 133 1% 143 152 180 fHe W @ W N W N e W
126 1401 146 181 157 484 17 170 188 196 206 214w LA
A 142 157 L7 LFE 0 1BT 187 143 201 208 24§ 28 B3 242 2H e W
A o oA 173 108 202 206 B2 247 224 23 238 2dn RER O 242 1O RTG
N oA M M AN 4, 200 233 238 243 Fdo 56 961 268 0% REL 24
A N A oA oA A o R33251 28 230 273 28 287 203 00 307
E Y N S S X A 287 283 258 301 368 344 359 325
ot A~ A o~ S ”~ S ~ h S ES A 314 330 357 342 347
N o~ . ~ ~ EN ~ EN -~ A T . ~ A 34 FE) 072 278 A pridil
A A M A M EN ES ~ “~ ~ A ES N ey A BIT 893 400 | B
400 .92 v v W w w W W W W w w o w “ o w W ]
102 108 148 127 0w 4 W W ~ w N wr W w N B s e ¥ 10
146 122 128 138 144 153 182 v W W w W ~ Ne W k4 W e $AB
130 1.5 $44 150 157 184 172 180 1.8 197 208 0w v - 4 e «r u o 140
A 149 181 £168 LT3 170 188 1983 RO00 208 216 225 23 24 v W W v W 160
~ L AO1IT LR 18 203 200 20% 222 229 237 245 253 %67 D70 D7 283 v 184
™A A A M 203 224 220 234 239 245 252 250 265 274 282 29 2w 2o | 200
MDA A N A N A D3g 2550 260 28 271 277 283 280 2% 304 aa?  am | 220
moA A A A A AN A o 2T R8T 203 247 343 308 W4 B2 323 s | 240
MoA A A A A AN A A A A 3m 338 395 330 335 841 845 are | 260
MoA A N A A A A A A A o om0 334 8% B3 353 383 4731 | 250
A A A A A S A N A s s s 4 365 381 892 395 | 300
500 18 19 128 v ¥ v L LR R T ~ Vv v  w w | 160
115 122 199 1.2 148 B4 W - v oW N w w W ~ e N kS ~ 128
131 L 142 149 158 164 172 181 190 0w w - o g o v ~r e g 140
13 181 15 184 170 176 184 191 190 208 26 2B/ v v v w ¥ w W | 160
A A 18 18T 183 103 199 203 212 240 257 235 244 ZEZ 26 270 v W v | 480
A A oA oA B8 212 247 28 2925 £ 241 243 258 263 272 280 283 203 807 ¢ 200
~ ~ A M A 213 239 242 247 252 2853 2684 270 277 285 252 300 3ng 37 i o220
Mmoo M oA A o 245 280 273 277 282 288 244 300 307 314 3z 370 ) 240
MmN M A T A M A o m 278 282 304 305 343 949 325 331 33 B4 | 26
"~ mom o F " S SR N V. N M 803 303 335 340 345 350 35 362 | 280
M A A -~ A A N o~ A A M o om0 B340 355 567 3T 4V BEx | 300
&§00 10 W2 W W W w v W W W W v e e | 100
LI TR 130 133 447 W W W N W W W N N W ow ow oy ow | 120
1488 131 140 148 1B 164 172 181 W W W W N N W W w W w | 140
FOou8 150 380 161 147 A5 HER 190 190 207 218 W v v v v w v w | 160
:: &g B O118 18 18 1 202 210 B17 225 234 243 2 v v v v w | 180
Y ~ 1& 2w 200 21t 247 .2.28 230 237 245 253 2481 270 279 283 297 W 2008
oy » Py AT B30 235 Q40 248 232 B2B0 266 273 281 200 208 S06 815 | 220
A A M 2 g4y 280 28 249 275 £8 £88 £95 302 310 318 595 | 240
A A omo ™ ﬁ N oA AN R 280 283 294 200 805 81 847 324 43 559 260
A A omom o SoA A M A PO B2 820 824 320 358 34 24y 85541 230
A A A A A A A B B4 35 U5 3N 385 3 | 300

"W Flaohn excgslva, Pasar a vaior suporior da H . Vuclo v enm
™ Peligra dg yueico. No sobrapasar of valor v, & menoy da fijar adecungamente ef extreme opuestp al voladize,
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Esfructuras de Acero

Forjados

F
calc UIO Steel structures Floor slabs Calculation 1973
Tabla 3
14
N - P=250 kg
a
LA
»apvoH
. . Luz @ an'm . H
q kg/m 250 275 3.00 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 55 800 825 650 675 7.00 | mm
250 . a8 070 LIT W N % ~ w5 N N~ W e N ~ W 3 L N BG
876 081 087 0B 101 109 13T W v W o W W N W v ow w v g
0BT 087 1.0 107 I3 148 157 13 182 1R W W W W N W W w w120
A T0 114 1 128 18 L4 14T 154 161 189 I 188 188 VW % N W w140
A A A 12 143 155 150 184 RI0 L78 1E3 150 197 205 233 221 22 238 v | 160
A A A m A AST L7218 181 106 2001 207 233 230 287 234 242 250 38 | 180
A A A N A A 1B 202 217 223 223 233 230 245 251 253 285 472 | 200
A A A A A A N N A L3R 24T 257 282 288 272 278 A4 2w | 220
~ ~ M N m P Y. N L A A 2682 237 202 266 307 303 a2 240,
M A A A A M A N A s N A A A A 805 323 332 837 | 260
R -~ LT T Y ~ " N M FL I W N S ~ A A 333 354 | 280
A A A S ~ A N £ A ~ a A A A N N A 300
300 068 095 w, W W ~e ~ W W A W < 5 ~ W N W W ~ [T
G808 081 099 107 L5 W ~ “w ~ LU W ) w w L N A 100
J08 099 104 150 197 124 182 140 T8 v v w w o W ow w ow % w1420
086 10 122 126 132 L3 144 181 150 487 1 183 1R v o v owe Lowe owe | 140
A 1M 13 15T 156 161 K67 173 180 187 194 202 290 299 22 238 v . | 160
BT N A 158 163 182 188 191 147 208 200 216 224 231 X0 247 258 284 | 180
AA A A s 183 598 213 218 222 288 23 240 247 254 281 28 2% | 200
™A A TN A oM N s 23 244 250 255 T6E0 268 272 273 28 2452 | 2iD
A R T Y - . S A A 2WO274 284 288 293 e A05 A1 | 248
L T L S S U A A AN A 290 305 338 323 5921 323 | 260
T . T T NN MoA A A A s A2 836 332 355 | 280
. PN LS A = A A N N A A o~ A N e A A 357 | 360
356 L N S N N 86
08 083 QI 18 1 W W N W W N Yy w W % oy w10l
088 100 107 143 120 128 13 B4R W W W e we e oW W oW % w li20
102 147 18 128 134 140 147 1B 1683 1 L7 188w o w N % v w | 140
A oA 13 148 15 155 B62 168 175 182 190 1w 208 215 2w % % v | 150
A A A A 180 18 181 188 1 198 204 21 Zi8 2% 234 243 251 260 260 | 1B0
A A A e e a0 181 207 242 216 222 208 234 241 243 256 263 21 280 | 200
A A A N A A A a0 202 237 243 243 253 259 28 272 27 286 243 | 220 B
AN A e e A o - 2530286 276 281 286 201 247 203 A0 | 240
A M A A A A A s s s A s 288 200 800 334 319 324 350 | 250
. B EN ES ~ ~ P ES S S ~ ~ e A 3% 33X 343 347 352 128D
. ES A S . A N A A A -~ o~ A "~ -, . N 345 861 3w 3060
400 O W N W W W w W W W e W W wa e W W w v | BB
08 060 088 106 W W w W W o w v W W % v v w w100
097 L2 105 118 123 181 140 W % w ow ow W W w W w oy e (130
108 L8 121 158 135 142 150 157 180 1M 183w v w W w W o W | 140
A 1220 137 148 151 187 163 170 197 18t 208 218 248 e w W 4 w100
A a4 152 183 178 1RO 186 192 193 206 233 22 TUv 28 245 954 263w [ 150
M~ A A A A 1B 1838 205 210 218 227 208 35 242 940 257 85 274 282 [ 200
N S A N A o 213 223 238 241 248 232 253 265 272 479 2ar asd | 220
P S D N . T MU S N L R of 273 278 283 2689 £95 A02 300 | 240
~ oA A A A A A A e o 275 280 300 385 310 335 3 aw | 200°
AA A A s A N s A A o A A 308 32333 338 34 54y | 280
T T T T T S . T S N N N A A A 333 353 353 %70 | 300
500 087 084 1037 e P e W T R - ~ ps W e e ~ 148
093 104 132 139 18 13 v oW w ~ ~ W N L W W N W N 120
419 124 43 138 145 153 462 L0 W v v w % W ow ow w w148
138 131 41 148 151 188 163 172 1B 189 197 23 M v v w v v v | 160
= A A 146 162 180 174 LT3 1B 1SR 200 207 215 224 232 241 850 0w v v | 180
o A A A s L7298 107 202 hm 234 22t 228 235 243 251 260 268 277 265 | 200
& M A AT A A A 208 222 RIT 232 237 243 250 257 264 272 LEC 283 288 | 220
w A A A A A A 223 233 253 257 242 28T 273 280 285 284 301 809 [248 |
T A ML oA s M A A A oA 283 270 283 288 283 298 404 310 17 323|250
& MM A A N A A N A A o 286 30T 315 348 334 329 335 34t | 250
- A A A S SN A A A A A~ A o~ 337 333 343 380 353 260 ]300
S 500 085 083 W Wl Twe N wr oy T w W e N W v e we W s }iod
- 05 108 1.4 122 131 e 3 s o & NN N W NE N * ~* e 124
; 113 118 125 182 140 143 158 165w v L W ~w P N o s 140
o 122 135 140 145 151 182 1@ 14 182 191 1e W v v o W we N Wl ] 1EB
- S CRE7O153 182 167 T2 178 18 193 Zol 203 24Y 296 235 v W w v W | iEd
2. S 4 A 188 ted 189 184 BOr 206 213 220 248 236 240 953 261 270 RF W | 200
o AN A A A LW 2130 W18 233 200 225 241 243 BEs 2BE4 272 280 283 297 270
= A ™ A AN 2350 230 242 247 2ER 0 RIR 264 270 277 284 2D 300 303 | 248
8 A A A A N T M 243 262 272 270 282 287 263 300 303 A33 0 33 | 280
@ A A A A A A A N D77 253 BD7 0 BOT 82 37 323 389 336 | 200
= L R . S N A e G0 Rl 3I3 0 337 342 347 233 | 30D
= ’ Yuelo v enm : :
cLsiB | [ s sh2), |} CDU 60255240142
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Tabla 4 v
e & P =500 kg

% : 5 * }1 tuz & enm
o ka/m 250 275 300 225 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 6.00 £.35 650 65 V.00 | mm
250 040 045 051 W W W W W v W v WM W we w w W e w 80
G5 054 o583 083 0B 095 0Bl W w W W 4 w N o N W N e 100
PES 055 07 074 079 084 089 008 102 D0 118w W v w oW oW o o [ 120
A o O GET 002 G955 100 A6 142 118 135 152 139 146 1B v w oW w140
Mo A oy DB 110 147 12 128 431 137 143 149 156 183 130 178 188 193 | 160
A A A A M A 1EOLB 144 14 1853 158 164 170 176 LA 1B 196 204 | 1BO
A A M A A A A A 148 1461 473 177 T8z 487 182 198 24 210 247 | 200
A M M s AN s M N A A LT 18 Zm 208 282 297 28 227 233 | ZHD
™A A M M A N A s A A A s 218 220 24D 244 248 253 240
A A A A A A s s R A AT s s s 28 287 271 277 260
F o FS Fx v L ) " - ~ S -~ M e N S ~ A o988 | 280
) A A A A A N s N A A A e A A A A e 1300
300 045 0E0 W W W W W o W N w e W W W N w W 80
' 053 058 483 088 075 O0B2 W w N W owme o owe W N W W w 1169
063 0OF D74 079 084 DK 007 103 M W v v ow  WOW W W v w130
A D4 088 082 087 102 10 113 13 12 13 4 ot e v w w owe w | 140
A A 088 140 197 122 127 132 138 144 15t 158 143 173 181 1B w960
E. R S S S A 123 136 144 149 154 1B 185 LT 178 1B4 142 189 207 245 | 180
M A N A A A 150 163 4T3 L7P 182 1E7 193 199 205 292 219 Zos | 200
A A A A R A A A e 17T 18t 203 207 212 207 222 208 234 241 | 220
P S S 5 Ay o Ty - ot N A 205 2100 233 R4 243 pde 253 279 | 240
T T S AN o A 243 282 2700 275 279 | 268
~ ~ ~ -~ A~ ~ P -~ . ~ -~ ~ ~ B A M 27 282 a0t | 280
. P8 A AN ™~ o AN A ~ o~ . A A A LN N e - a3 3@”
350 D8 055 W W W ¥ v W N W e e e W W e W e 80
058 082 088 074 68l W N W W W w v e W W W w108
060 Q73 BT 0EE 088 885 108 130 V.V N v w W W v N e v 1120
070 082 B9 DO 101 T8 1B LI 186 133 44 149 w0 v o w we w | 140
A A 0% 107 HI16 12t 126 181 137 144 15t 188 165 173 1B 1m0 v W w | 168
A A A A R 134 T3 147 152 158 184 170 137 tad 391 19 207 295 294 {180
A om A A A a fdg 162 2TE TS 160 186 oz 108 rod 2if 218 2% 2 ;208
A M AR A A A A A 176 10 200 205 R2A0 245 21 2ET 2331, P40 247 | R0
A A A A A s s A o 204 210 23T 235 242 245 251 287 263 | 240
A AN O ~ AN A N A 233 243 25} o2& 271 278 282 | 260
A A A AN A A A e A M N s 27T S 299 344 | 280
— AT T S DR R S o S . . A~ A AL A & Ao A A 307 3o | 300
400 Y- B . T . L N B o R I 88
05 08 072 oMW W W W ~ N e oy we e v ~ 3 w | a0
07 075 08t 88 093 100 103t W N L w 5 120
077, 488 084 08 104 10 147 13 131 1E 147w v w W v W N w140
A wn B2 T LI 13 126 135 142 149 156 164 7R 18 1 v v N w160
A A A LB 1 14 14 150 156 162 163 175 182 190 197 203 234 ez 0w | 1EG
A A A A A L8 157 188 4T3 T8 183 18 85 202 20T 216 224 232 240 | 200
A A A A A s A LT 18 10T oz 207 RA2 238 224 230 23T 244 252 | 220
L i ~ o Lol o~ Ea ™ N A 200 245 (237 232 L3824 247 2531 260 286 | 2400
e ELT 1 LS ES B -~ £ -~ o~ A 23 245
o LT I ) O O S N o~ P N
L A s Py A0 A A - A A A ES EN :
“ ke v.. Ne ey ‘v W Rt N W A N ptES k gt - Ly
500 064 DT OT8 i v W W w w W A e e w e w e w1100
: 0 68F 0B 033 LW LB W W v, W W W g v W e w w120
087 083 @38 1,03 L0 147 124 L2 140 v W W e e e we we N w148
A 101 113 137 L@ 108 135 142 148 156 18 LT 1ar o v v v v w160
A oA B 128 130 143 149 154 181 163 178 18 190 183 T 235 e N w180
A A A e 143 15F 165 40 170 B8P 183 184 ROl 208 27 225 23 24t g | 208
A A A s oA A 172 %87 184 VB 204 209 298 222 27 236 244 2 2 | 220
A A A A o A A B2 237 223 227 233 238 244 0E 256 Q65 72 | 240
A A A A o AN A W o N 232 247 252 257 262 288 274 283 257 |-260
A A A A R A A o A A BEZODTITOTHI 2AT 292 298 A4 | 280
Ao M A A AN A S P o A~ 293 303 333 3e 373 D308
» B e I . " @ e g e - bk Eg
600 D QI W W v W N W w w e N % e w w w we w | 100
R 084 091 088 1058 M W N W N W VW e Y
080 088 1M 107 14 122 130 i3 v N oW w W N “w L 140
085 L0 RIS 1 118 532 130 Y45 484 162 17 W W e v ow s W o L1ED
A oA 1M 136 18 145 151 158 165 172 180 188 158 205 24w we W e | 1HD
4 s o4 13 LI3 162 160 172 178 1B 48T 193 206 214 222 231 R 243 v | 200
LA A oA A o 163 1B LEd 194 1B 205 242 248 226 233 Q41 249 257 6 220
AR A A A s o 188 203 247 222 237 233 240 245 250 281 268 27 [ 240
MoA m AN A a A A 27 2M B4E BBr 256 262 268 273 282 zma | 260
A A M R A N A A A A 24F 23 AT 278 280 23 251 247 saud | 266
hoA A N A s A A A A LA RN B D03 2W 315 3m [ 30

. o Vuelo v enm
&7 flecha exceslva, Passr a valor suparfordo H

v Peligro de vucloo, Ne gohrepasar ¢f valot v, 3 meney de fijar adepuadamente of extrema opuesto al voladizt,
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Calcula
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NTE

Estructuras do Acero

Forjados

Steef strugiures Floor slabs Calovlation

b4

=3

N

W

PUShdH
Loz st onm H
254 a2 395 400 425 450 475 500 528 550 5715 B.00 €35 650 875 .00 | e
[y 5 N T Nt W ~ W N N L ~ % % &3
035 o ¢4 o 054 058 N o e W W W W N W 108
037 0.4 3 053 O U8l 068 070 076 080 DB N b o w v N 4 8 123
T o 0B2 DAY 058 0T 0% D70 D33 088 0T -0 W it 1 W LY N b d 143
" N L A 068 078 083 0 095 059 104 180 104 199 125 131 138 144 L5t 150
Mdood A A A A o B8 108 L T 122 128 131 136 142 148 154 150 | 180
E Y S A o, A A LIS L3 138 142 146 150 155 160 186 7! 200
Lol L R L L Lt o ” ES A~ 1Al 1B 164 188 172 176 181 1.8 223
B P O L S S T A A LM 189 198 200 204 | 240
P N EN Y Y Ay A A N A o 20 2M s | o260
AT A T L T T R S S ST TP S N R . . R T T
: A M MM AN A A A A S A A o 300
300 03103 0l v v e oW w W N e e N w8
’ ©38 041 045 050 DEE 060w 24 N NS N S N W N2 w yr N w 108
“043 051 054 058 082 087 BI2 OF7 08 0B w  w v w W % w  w w | 12 :
A BEI 0461 082 072 D Q81 085 08 085 142 108 115 122 s N o W 140
e A A G700 CEO 05 083 067 1OF 106 12 147 123 130 186 143 150w N 150
”x A EN S A 990 101 L2 146 120 LR 1A 13 14 14 152 s 188 173 180
E E EY -~ o~ S o~ A 123105 140 144 14 154 180 18 1M 17 1 20g
A A A A A A m A A AT BB TET 17 TS 180 185 151 196 | 229
MM A R A A A s A A s 42 18 155 199 2 208 243 | 240
A ~ N .S £ o~ -~ o~ F N ~" Ay A LT 210 228 228 232 269
L AT T Y N S . S N A A A 231 25 | 289
A ~ S A I e A A S A e A A ~ o~ A B ang
as0 034 033, v N w W W w % ' N g W ' ~ ~ - o B
. 94t 243 043 0 980 ¢ N e W e g W L R T Y S 100
049 OB OHET 06F Q67 872 078 458 090 N N - 3 w W e Nt ~ 120
A G5 088 072 0F6 081 08 0@ 087 184 110 AT v v s v o o we 140
AA A - DI P 08 03 108 107 143 19 23§32 139 148 TS v v ow 160
A AN A 4 0L T2 16 12 13 13 136 142 148 18 162 169 178 184§ 18p
~ A M A~ ES A AR 1M 140 145 150 155 1B 167 LA 179 188 193 200
S N S i ES A o Ao T4e 162 467 172 L 18 e 1B 199 2408 224
ES w0 M ~ EN A -~ ™ S A~ 1% 1 1@ ted 24 200 244 2N 249
-~ . N L . . N -~ S -~ F. N N A RO 214 224 228 23 23 | 260
A om N MA A A A A A A N A s A RBO28 254 258 | 208
B ~om T T T . . . A A M A 258 270 | 304
400 B3 e NN N N N W N N W W e W W B3
043 048 053 058 w  w W ow N W o WO W N e gy 108
053 058 0481 058 D071 D77 083 0 N W L W LY NS N g ~ 124
G 068 072 078 08) 085 081 087 103 130 LIF W L R . A . 140
~ M 078 087 085 047 102 1 LK L9 125 142 148 148 154w L B 169
E ~ S A D8 136 116 1M 125 130 156 142 140 155 162 L0 197 15 14 | 150
- N F L A AN 12 O1E 14 145 180 15 1O 167 173 180 187 1 201 200
M A A A A A oA 143 ST 187 LT 478 181 18T 188 1 208 23z | 220
L S N S MAA A A A o LM 1B 194 190 203 208 214 200 o2 | 248
A" KA s s s A A A m s s 200 215 233 P27 282 2487 pAz | 260
AN M A A M A M A M N A A A, 298 243 252 D57 46t | 283
A S e S S N A A -~ A ~ S N A~ A M BEF B9l ngy 300
500 94 0 D5 W N ur - 3 W N %N W NS a3 “ R N W 100
B OG5 G61 067 D72 078 05w N# N e w ¢ w v e N W W 120
€65 072 047 081 087 003 £8F 108 14 12 + 4 N2 b L £ & w ~ 1443
A 078 DB 094 008 L 102 115 122 120 1@ 143 15t s N o ¥ L L4 150
- S A BN LT LR 1A 13 138 145 152 188 167 LT 18 v N 180
L b PN A 128 18 142 148 152 1E7 e 17 17 184 19 1w 207 235 200
.S P N o A A 13 153 163 16T 172 1478 18I 1B 155 203 200 217 2% 220
"~ ~ A A ES LN ~ A 66 18 180 195 1R 205 210 246 273 23 2% 240
ay o LY oy £ EN o s h A 1 208 238 2922 247 232 238 244 2RO 260
E L M A M L B P S ~ o D23 20T 24T 25T 258 241 267 280
- - A A P - A+ AL A P ) A -~ o 252 965 RIS D88 985 388
600 5 05 £ e ~ w W, N R ar N e s N w0 N hd 100
081 08 072 DIB 0B v W W v @ W W N W W o W e 124
072 075 081 086 053 099 108 114w we owe o W o e e vy 140
073 083 083 083 108 109 105 122 149 137 144 1B ~ N h 4 “NE oy 160
~ Mmoo 08 112 U186 I A 1A% 1T 145 153 180 168 178 1,84 W N wt s LE:§i
A A A A BB 130 1AL 148 151 157 163 LI 1YY 4ES 183 200 20 B W 200
A A A AN A 13 153 182 188 171 197 188 180 196 203 213 218 208 2% | 228
A P -~ L] oM FLY M 16T 18T LB 183 TR0 203 200 218 222 299 25T o4 240
Mo A A A A A A A LS 290 238 220 255 231 287 243 R4 236 | 250
A M A A s A N A A A 25 D9 244 248 233 050 208 271 | 289
Mom A A A A M A A A N A s 2B 263 212 27T &R 2an 0 300
" Flecha excesiva, Pasar g valor superior de B Vuelo v onm,
o Peligre de vucice, Mo sobrepasar ¢l valor ¥y menes de fijar atecudfandnle ef exlrema sruslo al veladizo,
N Ny 4
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Tabia 6

. Lux @ eAm H
'tikg/'m 250 275 250 325 150 375 400 425 450 475 500 325 550 575 640 825 850 675 7.091 met
250 209 3% 312 & . e N . ) - . . . [ . - Y . 80

875 879 3B} 380 885 402 410 e ] . . [ ] - [ ] L] o * [ ] - 100

" 461 463 465 As3 472 477 48 4B 4% 502 ZI0. @ e 8 € e & & @ 120

656 556 555 557 £89 B62 5e5 boy B4 570 S8 69 BS 405 614 @ . L) . 148

BE75 633 854 854 B5d 655 B57 650 662 665 670 675 680 685 681 898 T i3 1A 150

A o B0 J43 TEST TE ST TE. 780 sl v 76T TN WS 7P R4 V80 Tes B2 186

A . M s EDS BA2 BE? BE BE2Z 863 BS4 B66 868 AT B4 BT 881 8 84 200

A A N A B8 9 97 BT ¥ 971 U7 673 674 976 918 S8 94 oaE | 220

A s AN M A a4 578 1035 1084 1084 1084 1084 1024 1035 1086 107 1086 0m 240

A s A A A o S m 1063 1151 1188 1108 1108 1193 11.88 1180 1200 201 260

A o A M A A o A A o A 1203 1286 135 1305 1345 1315 1343 1335 ) 288

A M M N A A A s A e A o 13Rd 1381 1432 14377 1400 1437 300

300 2866 & % 8 @ . @ O e s = . * ¢« & & . s e 80
$55 253 864 B I e L [ 2 [ ] [ ] ) * L ] [ ] L L L ] ‘8 - ] 100

35 437 420 443 448 453 450 L85 474 e - ] [ ] - ] - [ ] L) L) 120

523 B23 &24 529 528 531 638 64 BoH 552 b5 G686 373 @ [ ] [ ] L} [ ] * 140

. 575 £15 B15 &15 616 &18 620 623 &% 631 635 641 847 653 660 667 578 & » 1506
A B33 680 TAZ 792 M2 T3 NG TI? 7AW 1A 727 7al. 13 40 THA B2 1B TES 180

S S N X B41 841 Bf1 B4 833 815 BI7 220 82 87 B & 441 847 290

LN A A A o BEY R4 B34 01 .04 BAB 916 017 30 982 925 928 632 0 220

A M A AN o A B2T 878 1020 1050 1020 1020 1020 1021 1023 1025 1027 1089 0.3 240

A WM M A o o M A 1036 003 127 LT N7 12T 1358 1128 1130 1131 1 260

W M A A N A A A T1ED 1208 1237 1237 1287 1237 1237 1238 12 286G

L A AL A A A A A A 2651324 1347 1347 1347 1347 1347 300

350 2. & & & & & * « o & w9 2 L . » . L 80
2% 34 84 35 3 & 0w s & L * » e« » ° L] L) * 104

414. A7 420 A% 4% 433 442 440 457 e - . . . . . - . . 120

408 497 498 BOY 504 508 Biz 617 523 5 5F 543 5 e ] . 3 . 1] 140

57 635 58 B 587 580 b2 55 50 604 608 615 G222 620 638 644 £ - @ . 160

A 633 677 &7 677 678 878 68, 683 685 690 650 &0 VM4 730 VA6 72 70 738 180

- A A BD0 TS T OTI AT OAM 772 774 LI TR0 783 787 781 766 840 807 B3 200
A M ar o BO5 /BS3 862 B6 B BB BJ0 872 874 B . 873 BE3 BY 841 89 | 3

Wt o A e 6210 933 050 069 060 BEY 00 972 §74 876 879 82 645 240

A W A A A o BIB 1036 10711071 107 1071 107 1872 5073 1078 1097 1080 280

A A& s A A A A A s 1083 1B TS L7 11 1T NTE 1L 1T LR 280

A A A A A e A A A o 1208 1266 12EB0 1780 10.80 1280 1780 1241 340

400 G e & e 8 8 ® 8 &% & e & 8 = e & & & @ 50
32 a3 8\ e E 4 . L 4 » L s 8 [ ] [ ] - [ ] . . [ - 100

507 400 403 408 434 420 427 @ [ ] [ ) * L . [ . . » . 12¢

A75 478 478 481 484 A8 434 BOS 506 533 32 @ . L . & . ] - 140

550 B5¢ 550 560 562 565 568 572 B77 58F 588 H04 601 603 637 @ - . . 160

E7S 833 647 647 643 B4 650 653 655 680 664 680 674 680 68 66 700 TL3 746 1580

A on  BBO FAT 237 737 137 138 T4 T4 74 748 7B TS 4z V67 11 179 786 260

AN M M T4 505 B30 BM B3 881 832 B33 835 838 B4l 84 84 823 853 81 220

M e A A a4 BES D2 026 928 006 27 92 080 €31 43 03 6840 s43 947 240

M A A s o s 878 1024 1024 1024 1024 1025 1036 1027 1029 103t 1033 3036 268

M m A A A A s s 103 1083 7124 1134 1124 1124 1 B 1y 1188 1 280

A A A A A A o iL24 1104 1204 1224 1224 12 1224 1935 1203 40

500 306 @ [ [ ] o ® & L] [ * K @ s e 8 [ . ® 100
870 874 978 3% 34 ® & € e @ B & B & & 2 & & @ 120

A41 A48 A48 450 454 453 4455 472 470 e . e @ [ . 8 * & [ 140

B19 519 520 522 525 528 53 53 54z 548 55 Ber B @ L - L] ] [ 160

575 401 001 €01 602 B4 607 Bi0 694 613 623 620 63 642 643 656 B84 @ . 180

A 633 684 684 681 HB5 6E6 688 60 693 87 IO O M A6 TR Fm 738 744 200

A o~ B9 748 TV T TV AW T VSR LI T80 78 787 YA 785 401 807 B3 220

M M A o BO5S BE0 BED BSG B60 861 B62 BH4 BS6 860 872 875 B BAY 655 § 240

‘ M A A M oA BT3OB2Y 851 5T 95T 951 952 952 854 @36 453 e62 963 e8e 260
o S N -~ A A 878 1038 1044 1044 1044 1044 1045 1046 1047 1043 1051 4034 ity

. S S Y. S A e A 1093 11,88 1188 1136 1136 1137 1137 11 1140 1140 300

600 22 @ @8 ¢ & o ¢« = @ s_ e s » * @ e & » » 104
BE0 455 360 . 6 & & & & & & & & @ * » ] L 4 . o 120

418 419 422 436 431 437 A4 - @ - . = @ - . . » » - 140

483 489 49 A83 496 500 605 Bi K175 53 e @ - . e @ - S 160

545 555 b6 586 568 871 574 573 582 587 5931 59 £ # . S » . ® 18¢

578 633 644 644 844 645 647 620 £33 . 637 BO1 666 €71 637 £33 60 LW e . 208

A A B0 726 TS TS5 vEs 727 Yoe 730 %84 138 T4 747 TSR VO W T80 758 224

A A /A 748 BD5 803 B0 B9 B0 BIT B3 815 BIE BR OSH X 83 840 B4 244

A A M A 4 BES B4 B84 BO4 895 888 BY7 BE9 eol 804 07 911 95 639 et

HOA A A A A P21 DY 082 082 982 932 BRI o84 D86 583 DAL 994 048 280

A M S A A A A A 10 1069 10589 1068 1062 1070 1071 1072 1074 1076 105§ Jug

: tuz boonm
® No cumple 4 condicléna <2 b
o Ef apeyo-exirpmo dof yano dela Tuz B ends glevantarse, Mo sphrepasar el vdlor de b a menos de Hjarlo adecundanments,
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Steel structures. Figor slabs, Caloulation

5 >H
) {28 enm _ H
gkglm {230 275 300 325 350 295 400 435 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 7.00 | mm
700 3% Ak 348 @ e e % e ® E TR e TR TR TR e e 1H
T 39 399 408 48 414 = . L ] . * . . » [ . . . - 140
A4 4685 AST 470 - 474 479 484 4w 497 e 'Y @ . . [ [ . . » 160
537 537 538 539 541 54 543 55 558 564 570 @ L] L] . . ) . . 180
BT5 &1 8311 632 613 635 B 620, $83 627 £32 B33 644 630 657 @ . - » 200
A 633 683 689 €68 68 600 652 695 &8 700 703 700 TS 72 727 733 740 748 | 220
A 4. G0 T43 TH9 THO TEY T 7MY 773 775 773 TBL 785 7B 794 800 BOS. 84§ 240
A M . BOG BSE BS0 BH0 850 851 &52 B4 856 859 862 EBBS a0 875 S8l | 280
Moo A oA A BE3 92T 833 933 933 033 93 935 037 040 D42 035 049 pmy | 288 -
- A A A e Ak A 878 W18 1016 16358 1006 6. 1047 109e 102 1087 10vs o [ o360
800, 3R e *a s ® » - [ . LI LI [ ® L] s o . 120
: 381 38{ 383 » [ ] . . » - » B [ ] - - [ ] L] ] - - 140
444 445 A48 452 4556 461 4657 e . - » - * - . [ [ L] ] 160
514 514 515 517 BX 823 537 533 53 544 55 @ ] e ® - . . e 180,
57 LA B85 BE 587 559 592 506 5% 604 610 616 £2 622 635 644 B33 e @ 200
A G365 65 650 660 662 604 667 670 6747679 684 6% 6850 T2 709 € e 2200
A A B0 T3 735 733 706 AT 708 741 44 747 75 TES 760 78S Y1 7 73 | 240
A A a0 T4 BB 813 B3 833 BI14 815 BI7 B4 B2 B2 B2 833 838 B4 B4 260
A A o BE3 B93 BO3 O3 8O3 883 BB BIS BIT 9ol 804 408 €12 017 [. 230
Mk A A T B2 BTR BFZ BT 872 972 878 974 U 978 980 vad. 088 300
an . Luz b enm
0 eump!e iz coﬁdimon & )
B apoya exizemo del vano dela qu b H ende a levantarse, No sobrepasar el valor de ba menos dg {ijarlo adecuagames}ze,
-}»——MC -;_‘.{...
- 3} £5p8501 0 20l myrg > Espemr ¢ deimurg
intesiog superior
N
Anchura M de {g
cadena
Tabla 7
Espesor d del muro Espesor ¢ del muro superior en—cm-_
"inferior en cm - o 11,5 24 35,8 45
11,8 11,6 11,5
24,0 19,0 240 16,0
36,5 . 250 36,? 315 250
.. 40,0 250 49,0 44,0 315 208
} — ; Aschura M de Ia cadena en em
.¢otas encm
Tabla 8
N \
H H enam 80 100 "%20 140 160 180 200 220 M0 260 280 304
\%} G en mm 3 3 as 4 4 45 5 &5 & 65 7 713
N Tenmm | 35 70 50 50 60 70 70 80 6 00 100 100
£ Lenmm | 60 70 00 100 120 130 140 160 170 180 190 .200
A Eenmm [ 8 8 10 12 412 42 14.16 16 18 18 20
X, Kenmm | 8. 60 100 110 120 130 140 150 160 170 170 180
= Qenom § 6 6 B 8 10 12 12 14 16 2 W D
cysis | L. 1@ el CDU 60.026:024.014.2
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3. Eiem plo Datos Tabla Rasultados

Carga lolal daf forjado 500 kg mi?
Separacidn entre ejes de viguetas S 0,50 m
g-—-—o,wxscao:ezso kg‘m .

arga lineal en borde de voladizo 200 kg/m 2 H=2140mm
P=050X20=125 Ky = -
2 =32m
¥ =210m
Apogoent . ,
Embrochalado simple en viga de acero-G.K . g8 G= dmm

) K=116mm
Apoyoeng
Apoyo continus sobre viga de acero-§ 8 €= 4dmm
J
Encadenada de vigustas en borde voladizo., 8 G= 4mm
Perfil de la serie U . ) Perlil do Ia gerie U
: de 140 e
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1 Estructuras de Acero

.\ NTE. Forjados
Construccion |
1. Especificaciones

EAF-1 Forjado de acero-H-S

Em—‘r—'——-’-\ 30 20

Efﬂ-s——{l
EAV-I—"-——w

44

".
@

EHU-4

e s

.._g'\ﬁmﬁﬁfﬁ, et e e -
Seccion de forjado guarnecide inferiormente cotay on

EAF-2 Apoyo simple sobre viga de acers-G

T W) B
8} H :
i PSS, Adoommmunomon 4.
vigueta i t B i |
04 S
EAY=9 5o i i
i o 1i ;!___
: rd
B T S — Emtealaic
vigd vigueig ——-r 7 i 8
EAV- § =
Wiga emssmmmnn i i o L 4
RS
! ' .JP:‘. [P & S
Alzado Flantg

CUStB 1 1 (28} 6hal 1

Steel sfructures. Floor 5fabs, Conslruction

EAV-1

EHuU-4

EFH-5

ErH-7

EAV-0

Perfil de altura H, de la serieT .
de acero H-42D,

La separacién entre perfsles
se regulard colocando én sus
exiremos bloques de entrevi-
gado. :

Bloques de entrevigado -apa-
yados en ¢l ala inferior de las
viguetas, a tope entre si.

Se regarén antes del hormis
gonado,

Cuando e} paramento inferior
delforjadodebair guarnecido
el ala inferior de las viguetlas
deberd quedar protegida por
pieras adecuadas cerdmicas
0 de cemenio.

Armadura dispuesta {ransver.
salmente a las viguelas con
1¢ 6 cada 330 mm o malia de
cuantia equivalente, Recubri-
miento minimo de 10 mm.

Hormigdén de resislgncia
caracteristica de 125 kg/em?,
Consistencia en cono
Abrams de & cm, Tamaiia mds
ximg del drido 15 mm.

Ei espesor de la losa dg hore
migén sera de 30, mm sobre
el punto . mas elevado del
bloque; pudiende reducirse a
20 mm sobre el ala de Ia
vigueta.

Cuando la iemperatura baje
de 2°C se suspenderd el
hormigonads.

El curado se realizard mediane
te riego que no preduzca
deslavado.

Soldadura de la vigueta a la
viga, en una longitud igual a8
la enirega con gargania G
determinada en Calculo, mee
dianie corddn goniinuo de
goldadura & ambos Eados de
la viguela.

La entrega Os la vigusia no
sevd inferiora M2 s 8 la mls
{ad delala dg laviga redusida
e g ma,

CDU 600265240142
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EAF.3 Apoyo continuo sobre viga de scero-G EAV-9 Soldadura de fa vigueta a la
: : viga, en una longitud igual a
la anchura del ala de 1a viga,

T mediante cordén continuo a
Ei. ambos lados de lavigueta con
H
i '
1%

7T pp—

Eav-eu—ﬂ _ N R

espesor de garganta § deter
minado en Calculo.

viae ' AV e T T

Yigh —

Alrads Plants

EAF-4 Embrochalado simple en viga de acero-GK _ EAT-2 Casquille de perfil de acero
- Jaminada L 505, de fongitud K
determinada en Calculo, para
apoyo de Ja vigueta,
Una vez soldada fa vigueta
k a la viga puede retirarse el
casquilio.

EAV-9 Soldadura de la vigueia a la

viga, a fo largo del alma con
espesor de garganta G delers
minddo en Calculo, medianta
cordén continuo de soldadura
a ambos lados de la vigueta,
Soldadura de! perfil L a la
viga mediante cordén conti-
nuo de socldadura a ambos
ladns de dicha perfil.
Se coctard la parie superior
de la vigyeta para que el ala
quede enrasada coneldela
vigd.

4

EAF-5 Embrochalade continuo en viga de acero-T-LEGK EAT-2 Casquiflo de perfil de acero
- laminado L 50.5, de tongitud K
deterniinada en Célculo,

) Mgt

EAvV- EAV-G Pletina o lianta de acero -

- A-42h dé dimensiones T, {, E
determinadas en Calculo.

H Eil enlace de las viguetas me-
diante la pletina o llanta, s¢
realizard inmediatamente dg
colocadas en posicién las vis
guetias,

4o
e

viguetg—r—

EAV-§

EAT-2——

EAV-Q Soldadura delasviguelasala
viga, a lq largo del alma y a
la'inferior con garganta G de~
terminada en Catculd mediane
te corddn continuo de soldas
dura a ambos ladoes,
Soldadura del perfil L a {a vi«
guela yvige, mediante cordén
continuo de soldadurade gap
gania G a ambos (ados,
Soldadura de la pletina o Hahs

£ 5 ] ta a la viga y viguelas, me-
i ; : dianfe corddn coniinuo de
k1 ' soldadura de garganid G en

. T ] todo su perimeiro, _

. Se cortard 1a parte supérier

- de las viguelas de manera

que sys alag supeTiores guas

Baccicn . : - siegr;‘enrasadaﬁ cen fa de la




B. O. del E—Niim. 282

24 noviemhre 1973

. NTE
‘Construccion

EAF-6 Apoyo sobre hormigén.

VigUs Y el

EAV-2-

EAT-2 -
EFH-5—1f-

nomigi g0 €4
4530,45)
:i:jzs;__',t

EAF-7 Apoyo sobre Fabrica de ladrillo-M .7

’f‘_“f“ - .{_.

[y

-
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Estructuras de Acero

Forjados

Stee! structures.Floor slabs. Construction

viguelg — e - —

EAV-§ ———

cotas en mm,

EAT.2

EFH-5

EAY-9

EFH-7

EFHB

EAVD

EAF-8 Encadenado de viguetas en horde de voladizo-G

EFHT coerd cotas e mm
&
‘.__'m‘:—.L m_k,w',,v,:‘z -
EAV-9 ——d—— . I n
psct—r- 1 4]
‘n«n——); _i t

Perfil L de 30.3 embutidp y
enrasadg a lo fargo del hormi
gén. |

Lievara soidado, cada 50 mm
un redendo de 1as caracter(s«
ficas dadas a continuacidn.

Redondo @ 8 AE 42 de 100'mm
de iongitud, soldade al parfil
en su carg inierior. - '

Soldadyra de la vigusta al
perfit L en una longitud de
30 mm mediante corddn oon-
tinuo de soldadura & ambos
lados de ia vigueta con gars
ganiy igual 2 25 mm,

Hormigdn de resistencia ca-
racteristica de 125 kgjom®,
Consistencid en cono
Abrams & om. Tamano maximo
del arido 18 mm.

Cuando 1a temperatura bajs
de 2°C se suspendera e} hor-
migonado. i
Anchura M deferminada en
Caleuwlo yaltura igual a (a tos
‘tal de! forjado.

La vigueta se apoyara en Ia
fabrica de ladrillo, con una
entrega de 6 mm, sobre una
base de nivelacién de mories
10 1:3.

Armadura fongitudinal dé Ia
cadena formada por 4038 con
estiibos (06 cada 400 mm.
Anclaje formado por redonda
de acerp AE 42 ¢on-diametro

determinado en Célculo.Trg
biade enUyscldado al alma
de la vigusta con una longitud
de 80 mm.

Soldadura del redondo en U
a la vigueta, en una {éngitud
de 60 'mm, mediante cordén
continug & amhbos lados del
mismo, ¢en garganta dg
2.5 oM.

| Perfit U de acers A 42b para.

atado de los extremos de las
viguetas; con. altura igual a
€stas, en el borde delvoladizo

Soldadura del pérfil U a las
vigugtas en una longitud igual
8 su alma y gargania G.deler-
minada en Calcuio, mediants
cordén continuc de seldadurg
a ambos lados.”

CDU 69.025:024.014.2
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2. Condiciones de seguridad en el trabajo

EAF-1 Forjado de acero-H-S

Se colocardn barandillas de 000 m de alfura en fodos Tos berdes dai forjads
y huecos del mismao.

El izado de viguelas se hard con des punios de susieniacién, manteniendo
dichos elemsntos en equilibrio estable.

Diariaments se revisard el estado aparente de lodos los aparatos de elevacidn
y'cada fres meses se realizard una revision total del misme.

Antes de soldar ias v:gueéas a las j&cenag se dispondran los medias nacesa-
rios para conseguir que durante ta soldadura se mantengan i0s perties rectas
licos fijos en su posicidn,

Se dispondran los medios pecesaries para evitar, en lo posible, la parmanan.
cia de personas bajo cargas suspendidas y luvia de chispas ¢ de ta 3 oidadura,

Cuanda no haya suficiente proteccién para realizar las soldaduras se hara
uso def cinturdn de sequridad para sl que se habgan previsio, puntos hijos de
enganche en |a estructura,

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplicu-
¢ién, de la Ordenanza General de Sequridad & Higiene en el Trabajo,

Las especificaciones EAF? EAF-3, EAF-4, EAF-5, EAF-6, EAF? y EAF-8, cumplirdn iguales condiciones de seguridad en

;e! {rabajo que EAF-1,
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1 Estructuras de Acero -

NTE Forjados EAF

C_O_ﬂtfﬂl Steel siruciyres Floor slabs Conlrol 1973
1 Materiales y equipos de Les materiales de origen indusi deberdn cumplic las condiciones funcio-
- H : atidad fijadas on ias i como enlasnormas MVY-102, 103,104
i i nales y de catidad fijag. , s MV-102, 103,
_origen industria 201 y demas normas y dispas coonesvigeries relativas a fabricacién y contro
industrial o, en su delecis, fas normas UNE gue se indican:
Especificacion . Normas UNE
£FH -2 Arigus UNE 7082, 7133: 7134, 7135, 7135, 7137, 7238; Todd;
7243; 7205%
£FH 3 Agua UNE 1780; 1731, 7432: 7178 7234, 7205, 7235
FHU 4 Biog.e do anlrevigads UNE 41001, 7305%; 7212%, 7313 73id*; 731g%
EFei-b Acero de armadura UNE 33023; 38037

* Neorsaa UND en elaboracide

Cuando el malerial Hegue & obra con Cettificado de Origen Industrial que
acredide ef cumplymientea de dicnas condiciones, normas y disposiciones, sures
capcidn se realizard comprobando, unicamenia, sus caracteristicas aparentes.

Para el cemento y el acero, aparte del Cerlificada de Origen, se realizardn
Jog ensayos minimos previstos por ia instruccion EH-73.

- L4
2. Control de la €jecucion Para el controf del harmigdn de! foriade se considera como lote una zona de
1.000 /%, pero no mas de dos plantas. La mitad de {as probetas de hormigén
de cada toma se curardn en cdmara, y a prriir de ellas se deferminaré la re-
- gistencia caracieristica a 7 dias, acluando en consecusncia si-se prevé que
no se va a aicansar la rasistencia especificada a 28 dias. La otra mitad de las
. . probetas de cada {oma se empleard para deferminar la resiglancia caracte-
ristica a 28 dias

Especificacion - . Controles - Namerode Condicién de no aceptacion
a realizar controles automatica
EAF-1, Forjado de acero-H-S Viguslas Uno cada vaior de H yfo 5 distinto de [o8
1¢ vigueias especificados en la Dosumentacién
Yacnica.

Espesorde acapa de iino cada Variacidén suge-izra-—0a¢ma-4-1om

compresién 100 m=

Resistencia caracte-  Dostiomas  Resistencia caracterfstica (nferior al

ristica del hormigadn tdas 9094 de la especificada
probetas por

) cada lote
»

Consistensia medi- . Unocada Consistencia (nferiora 4 ¢m 0 supige

da con el cong de lote ricraBem

Abrams

Tamado mdrimy del Uno cada Tamafio superior & 18 mm

&rido lote -

Arrnadura Uno cada No corresponde a o especiflcado en
100 me {2 Documentasion Téchiza

. Plezas de cubsdeidn Inspaceida Augengiade lag plazas

del ala inferior cuans vigual
do sean necesarias

EAF-2 Apoyo simple sobre viga  Garganta de! cordén Urocada  Longifud inferioral 60%4 delaentrega
de aeserc-G - desoldadura , cinco Defecios aparentes
EpLyos

CLongifud def cordén Uno cada Corddn discontius a (o largo de 3

da seidadura cines fonghud espacifidada

apoyos
Entrega da las vigua- Uno cada  Inferiora 10 mm ¢e o espesificade
tas diez apoyas - T

Ministerio de la Vivienda - Espaiia

CHSIB | () Ghat g COU 60.026:6240142
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Especificacidn Controles Nimero de  Condicidn de no aceplacion
) a realizar. controles - automitica
EAF-3 Apoyo continuo sohre Geargenta del cordén  Uno cada Inferior & 1o especificado
viga de acero-G de soidadura cinco
. apoyos
Ltongitud del cordén Unc cada inferior al 909 de la longiud espe.
de scldadura cinco cificada
apoyos
EAF-4 Embrochalado simple Garganta del cordén Uno cada Inferior a lo especificado
en viga de acero-G-K de seldadura cinco .
uniones .
Longitud de! gordén Uno cada inferlor al 809} de la longilud espa-
de soldadura cinco citicada
uniones Defecios aparentes
EAF-5 Embrochalado continuo Garganta del cordén Uno cada Inferior a o especificado
en viga de acéro de soldadura cinco
T-LEGK : uniones
Longitud del cordén Uno cada Infericr a fa }ongafud especificada
de soidadura cingo Defectos aparentes
. uniones
Dimensiones de la Uno cada Dlmer‘tSIi}nES menores a las espechi-
chapa de unidn ¢inco cadas en la Documentacidn Tecnica
uniones
EAF.-6 Apoyo sobre hormigén Dimensiones del an-  Uno cada Inferiores a las especificadas
T gular y paliilag Wm .
Colocacién del angu- Uno cada Mala colocacion o falte de enrase
lar y patillas 0m '
Entrega de elémentos Una cada Inferior & 10 mm de {o especificado
resistentes diez apoyos  Falta de soldadura
EAF-7 Apoyo sobre tabrica Armaduras  recubri-  Uno cada Distinto a lo especificado
da ladritlo~-¢ M miento diez apoyos
Garganta del cordén Uno cada Inferior a lo especificado
de soldadura - cinco )
Unionss
Entrega de elemenlos Uno cada Variaciones supericres a 10 mm
. resistentes diez apoyos
EAF-B Encadenado de viguetas Garganta del ¢ordén  Uno cada Inferior a o especificado
‘en borde de voladizo-G ge soldadura diez
‘wguelas
Longitud del cordén Uno cada Inferior al 909 de la lorgitud cope-
te soldadura cinco cificada
- viguetas
. Dirensiones del  lnspeccién  Distinta a la espesificada
perid U visual : )
3. Prueba de servicio
Pruelia Controles Nimerode Condicidn de no aceptacidn
a realizar ‘controles automatica
Puesta en carga del forjado de Defermacidn bajo fa Uno cada La flecha debida a a carga total da
terminado . " carga de calgulo cuatro céicu 0 excede det cualioc ente an
’ z0nas de de la luz en vanos y del iresciens
. forjada, con tes&w en voladizo
méscde 8 m  La deformacién remanenic a las
delurymdas 24 horas de refirada la & nar
de 800 kg/m?  de ensayo es supeuo; atl
de carga mérime valar obisnide ¢n ¢
{otal
Encualquiep
‘©aso
Siempra sa
€ensayaré
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Estructuras do Acero

Forjados

Steel structures.Floor slabs, Conlrol

4; Criterio de medicion

Especificacién Unidad de medicion Forma de medicién
EAF-1 Forjado de acero-H S i Superlicie reaimente elecutada hasfa
el borde de las eniregas incluso
vuelos,
EAF-2 Apoyo simple sobre viga m de apoyo simple Longitud tolal efecutada.
. de acero-G '
EAF-3 Apoya continuo sobre mode agoyo- tongitud 1otal ejecutada,
viga de acero-G
. -
EAF-4 Embrochalade simple e embrachalady Lonrgilued tolal ejecutada.
en viga de acero-G K
EAF.5 Embrochalade continuo rm de embrochalado Longitud tolal ejecuiada,
en viga de agero ) )
-T-LEGK
EAF-6 Apoyo sobre hormigdn m de apoyo Lengifud tota] ejecutada,
EAF-7 Apoyo sobin fabrica de m de apoyo Longitud tolal ejecutada
- ladritio-TM
EAF-8 Encadenado de viguetas m de encadenado : Longitud toial ejeculada,

¢h borde de voladizo-G

Ministerio de la Vivienda » Espaiia

ChsiB L 1(8 1en2d 13 . CDU 69.025.624.014.2
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Ministerio de Ta Vivienda - Espafia

NTE

Valoracién

1. Criterio de valoracion

2

Especificacion

EAF-1 Forjado de acero-CHSP

Incluse corles, preperacidn g colocas
€i6n de perfil y armadura; golocacidn
de bloques; vertido y compactadq del
hormigon, :

EAF-2 Apoyo simple sobre viga
de acero-G-H'S

EAF-3 Apoyo continuo sobre
viga de acero-G-$'N

EAF-4 Embrochalado simple
en viga de acero-G-HK'S

Inclusg corte y preparasién del
angular :

EAF.5 Embrochalade continuo |
en viga de acere
EGHKLNT

tncluse corte y preparacidn del
angular,

EAF-6 Apoyo sobre hormigdn-§

tncluso corle, preparacion y ¢oloca
¢idn de angular y redondo,

EAF-7 Apoyo sobre fabrica de
ladrilto-HW-S 0
Incluso corte, preparacisn y cplocas

cion de angular 1{ armadura; verlido
y compaciado det harmigdn,

cystB L. lenlenel 1

Estructuras de Acers

Forjados

Steel siruciures, Floor sjabs, Qost

La valoracldn de cada especificacldn se obliene sumando los produtios de
los precios wunilaries, correspondientes a tas especifitaciones recuadradas
que |a componen, por sus coeficientes demedician sustituldos los parametios
por sus valdres numéricos en mjlimetres, siendo P el pesa de los perfiles en
kg/m 'y © e fondo del bloque de entrevigado. .

En los pracios unitarios irdn Incluldos, ademés de Jos conceplos aue se exs
presan en’cada caso, la mano de obra direcla e indiresta incluso obligacionss
socielés Y parte proparcional de medios auxiliares,

ta valoracidn dada sa referird a la ejecucion material de la unidad compleia
ferminada,

Unidad Precio ‘Coeficlente de medicién
unitario
m‘
kg " EAV-1 1:9%9;‘3
a [Ewi] o .
e g .
m E_EFH -7 S grdss £ 00
ml
L g
mf.
oo CEET %
‘mt

[

ke [Cear-z |
mt ] EAng“] léﬁ;,,?ﬂ?

ml
: 76K
kg [[eat-2 ] R
e 7GET LN
me [Ceave ] 7555
o N R et
mf
kg 1,38
kg 5| 010
me o [ae ] S
m'
mt [err7 ]
e B2 LHY | H M TS
kg [ Eris ] R ak R e
i £ 47
s EAV-0 f’:si

COU 20250240142
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Especificacion . Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario

EAF-8 Encadenade de vigyelas m!
en borde de

voladizo-G-HP-S
Incluso corte y preparacién de kg l EAS-1 } P
perfil U, T
. o H
1 - FA) Q—J =0
1 L__{"_ 5
2. Ejemplo
EAF-1 Forjado de
acero-250-160-70017,9
-
Unidad Procio  Coelicienta Precia Cosficients
unitario de medicion unitario de medicidn
ke [EAvT] x 1ORE = tem x KA X
—— 1000000 1.000. 009 . e
vl [oia] s -0 WX g = g
kg [errn] o oee e 19,55 ¥ 058 e= 1
mt ]%}EE} /(i + 5;)%50-% 0303} = 1058 ¥ (-736 ’ﬁ‘;% w,oa) s 5261
Total Pis/m? = 57742
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n Ustructuras de Acers

X

'NTE Forjados ' S EAF

Mﬂﬂt&ﬂiﬂll&ﬂto - Sieel siruclures.Floor Slabs. Maintenance " 1973
"1, Criterio de La propiedad conservarg en su poder la Documentacidn Técnica relativa al
mantenimiento zj‘orjaejo realjzado, én {a gue figurarén las sobrecargas previstas en cada una de
as zonas. :

No se permitird la acumulacidn de cargas de uso superiores a las previsias,

A estos efectos, especiaimente en locales comerciales, de aimacenamienia

y de paso, debera indicarse en gllos y de manera visible la limitacidn de sobre-

cargas a que quedan sujetos.

Se prohibe cualquler use que someta alos forjades ala humedad habifual y se

dénunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro ¢

evacuacién de agua.

. Cada 5 afios se realizara una inspeccién o anles st fuera apreciada alguna

) .anomalia: observande si aparécen en alguna zopa: fisuras en el cielo raso,
tabiqueria, otros elementos de cerramienid y flechas excesivas, asi como
sefales de humedad,
En el caso de ser observado alguno de estos sinfomas, serd estudiade por
Técnico compitente que dictaminard suimporiancia y peligrosidad y, en su
caso, las reparaciones gue deban realizarse.

NG se permitird la apertura de huecos no previstes en el ci'cule,

fia

tario‘.\des fa Vivignda » Espa
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