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MINISTERIO DE COMERCIO 

DECRETO 2847/1973, de B de noviembre, por el que 
se suspende hasta el dio 31 de diciembre Dróxina 
lo aplioación de los derechos arancelarios a la 
wnportacidn de aceites de cacahuete y de sola. 

La situación actusl del mercado interior &.e aceites hace ne- 
cesaria la importación de aceite de cacahuete y de soia como 
medio de incmínentnr la oferta y mantener los precios a niveles 
adecuados. por lo que, dadas las cotizaciones internacionales de 
dichos aceites. es aconsejable suspender hasta el día treinta Y 
uno de diciembre próximo la aplicacidn de los derechos-arance- 
lari06 que gravan su impormci6n, hacienda uso a tal efecto de 
la facultad conferida al  Gohierno en el articulo sexto, apartado 
das, de la vigente Ley Arancelaria. 

En su virtud. a prápuesta del Ministro de Comercio y previa 
deliberación del Consejo de Ministros en su reuni6n del dfa  dos 
de noviembre de mil noverwitos setenta y tres, 

D I S P O N G O :  

Articulo Único.-En el periodo comprendido enlre los dias 
veinticinco de ochibre y treinta y uno de diciembre del presente 
año, ambos inclusive, se suspende totalmente la aplicación de los 
derechos arancelarias establecidos a l a  importación de aceites 
brutas de cacahuete y de soja, en las subpartidas quince punto 
cero siete A-dos-a-dos y tres asi. como las que gravan la  impor- 
tación de los mismos aceites purificados o refinadas establecidos 
en las subpartidas quince-punto cero 'siete A-dos-b-dos y tres 
del Arancel de Aduanas. 

As1 lo dispongo por el presente Derreto dado en Madrid e 
iiiieve de noviembre de, m.1 roveciantos setenta y tres 

FRANCISCO FRANCO 

El Mtni6Lm de Comeicio 
AGUS1IN COTORRUELO SEWBAGORTA 

DECRETO ZM8/1973, de S de noviembre, por el que 
se suspezde totalmente por tres meses la oplieación 
de los derechos arance1arios.a la importaoión da 
polietileno. 

Necesidades de abastecimiento obligan a la importación de 
polletilano, por lo que. dada la elevada cotización de este pro- 
ducto en los mercados extaricres. es atonsejable aminorar su in- 
cidencia en el mercado interior mediante la suspansi6n total de 
la aplicación de 16s derechos arancelarios, haciendo uso s tal 
efecto de la facultad conferida al  Gobierno en el articulo sexto, 
apartada dos. de la vigente Ley Arancelaria. 

En su virtud. a propuesta del Ministro de Com~rcio y previa 
delxberación del Conseio da Ministros en su reunión del dia dos 
de noviembre de mil novecientos setenta y tres. 

D I S P O N G O :  

Articulo único.-A partir de l a  fecha de publicación del pre- 
sente Decreto en el aBoletin Oficlal del Estados se suspende ,+o- 
talmente por tras meses la aplicación delos derechos establecidos 
a la importación de polietileno en  las partidas treinta y nueve 
Punto cero dos A-uno Y treinta y nueve punto cero dos A-dos 
del Arancel de Aduanes. 

AS1 lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a 
nueve de noviembre de mil novecientos setenta y tres 

FRANCISCO FRANCO 
El Ministro de Comento 

AGCISTIN COTORHUELO SENDAGORTA 

MlKISTERIO DE LA VIVlENDA 

ORDEN de 1s de nwiernbre de 1873 por lo que se 
aprueba la norma tecnolDgica de la edificación 
NTE-EAF/IU73. ~.Eslr irct i~rns de acero: Forjados.. 

En aplicación del Decrcto ::565/1972, do 23 de dicienibre (,,%o- 
letin Oficial del Estado- del 15 de enero de 1973J. a propiiaila 
de l a  Dirección General de Arquitectura y Tecnoiogiu de la 
Edif imi6n y previo informe dei Ministerio de  I+s!i-ia y 
del Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha re- 
suelto: 

Articulo 1.' Se apruaba provisionalmente la norma tecno~ 
16gica d e l a  edificación, que figura como anexo de la pre- 
sente Orden, NTE-EAFf1973, -Eqpucturas de acero: Forjados-, 

Art. 2." ,Esta norma desarrolla B nivel operativo las nor-  
mas básicas: MV-102-1084, *Acero Vaminado para estructuras 
de edificación-, Decreto 4983/1964, de 3 de disiembre: MVIOS- 
1073, -CBltulo de las estructuras de acero laminado en la edi- 
ficación-, Decreto 135311973, de 12 de abril; MV-104-1966. -Eje- 
cución de las estriicturas de acero i~minedo  en la edificación*, 
Decreto 1851/1987, de 3 de junio: MV-201-1972, -Muros resisten- 
tes de fAbrics de ladrillo-, IJecroto 1321/!872. de 20 de abril. 
Regulan las actuaciones de diierio. cálculo. construcción, c c n ~  
tml, valoincihn y mantenirnienlo. 

A r t  3.' La presente norms enlrar.á en  vigor. a partir de  
s u  pillilicación en el 43olelin Oficial del Estxlaa y podra ser 
utiliznrja a efectos de lo dispae-ia en e1 Dccnto :iiGzJ1572. con 
excepción de lo estcblecida en ?i:s arliir~ios octavo y décimo. 

Art. 4." En el plazo d e  scis mes?$ naturales. cantados a 
partir de 1s publicaci6n dc la m a m t e  Orden en el -Bc!elin 
Oficial del Estada-, sin pwjiii~:o de la entritda en vigor que 
en el articulo anterior se s~ri:ltx v a1 obieto d? 4nc cum!,ll- 
niiento a lo estableciaoen el articula quinto del Decreta 3565? 
1972, las persones que lo cr<!an c<ii-i_aiente. y espeiiii'monte 
8quelIas que tengan debidamcn+e asi~n:ida la r'espo~isahitidad 
de la planificación a de las diversas cctimcionec tecnaló~icas 
relacionadas con la norma qiiu por esta Orden se aprueba, 
podrán dirigirse a la DirecciOn General da Arquitectura y Toc 
nolorria de 1; Edificación ISuIidii.ecci0n General de  Tecnol<igia 
de la Edificación. Sección de Norrnalizacióri~, señslnndo las 
sugereiiciss u observac'oncs que a su juicio puedan mejorar 
el contenida o aplicaciOn de la norma. 

Art. 5.' 1. Consideradas, en su caso, las sugerencins ie- 
mitidas, y a la vista de la e i rwi r i ida  dtvivaaa de SU  aplica^ 
ción. la Dirección Genc:.al cle Arquitectuia y Tecnolopia de 
la Edificación propondrii a es!e Ministerio las modificaciones 
pertinentes a la nomla que pnl. la presei>!r Orden se npruoba. 

2 .  Transcurrida el plsm de un aiio a partir de la fecha de 
pub1icariOn do la presente Ordaii sin que hubiera ciclo mod-  
ficada la norma en la formi! estuhlerid:i en el pirafo anterior, 
se enlender* que ha sido drfini:ivaineiite aprobada. a todos 
los efectos prevenidos e n  el Decveio .?~>&1972, inciuidns los 
de los articrilos octavo y décimo. 

Art. 6." Quedan derozadas las c?iir+icinnos rigontcs q u e  
se cpongan s lo dispuesln en e.¡;> Oidcn 

Lo que c<imunico a V.  1, psra iil ci>norimiento y efectls. 
Dios guarde a V. 1. 
Madrid, 10 de navinrntrw iib 1973 

Ul'REAA MOLINA 

Ilmo. Sr Direc!or geneiid do Arqniiactur-n y Tecno lug i~  do la 
Edificacibn. 



B U  Estructuras d6 Acero I 

NTE Forjados -- EAF 
Diseño Sfeeeel s fructures, F/oor s~abs. Des& 1973 

1. Ambito de aplkaci61~ Forjados formados porvlguetas de perfil laminado de la serie 1, de acero A42 b 
d~spuestas paralelamente, con entrevigado de bloques cerhm~cos o de morte!o 
de cemento. 

2. Información previa 
-\ 

Arquitectónica Plano acortado de cada planta a forjar, definiendo los hueco* que deban 
dejarse. 

Estructural Estructura resistente y cargas previstas sobre el forjada 
3. Criterio de diseña 
EspacificacMn Símbolo Apl icacisn 

EAF-2 Apoyo simple Se utiiizar8 como apo O de vigueias discontinuss sobre viga metellca cuando 
sobre viga de  - esta deba quedar totbiimente bajo el forjado. 
acero-G 

EAF-3 Apoyo Se utiliiará como apoyo de vlguetas dontinuas sobre v i ~ a  metdica cu6nd0 
continuo sobre dsta deba quedar totalmente bajo el forjad@. 
v iga de  

EAF-4 Embrochalado Se utilizar& como apoyo de Y i  vetas dictpnttnuas ehvigs metdllca ouaa& 
simple e n  viga esta deba quedar parciai. o tota%nente enibebldaen 01 fofiada 
d e  acero-G.6 

EAF-5 Embrochalado Se uiiliiará como apoya deviguetas con cantlnuldad en viga metdlSOa~uahdD 
coni(:iüo en esta deba qu6dar parcial O totalmente embebida ene l  forjado. 
v iga de  acero 
-T.L,EGK 

EAF-6 Apoyo sobre Se utilizar& Comb apayo.delforjado sobre muro de hormig6b 
hormigón. 

EAF-7 Apoyo sobre 
fábrica d e  , 
ladrillo-q> M 

EAF-8 Encadenado 
d e  viguetas e n  
borde de 
voladizo-<; 

a 4. Planos de obra 
iE 
m 
2 EAF- Plantas. 

W 

Ip 

0 

Se utilizará como apoyo del forjado sobre febrlca ctit Itrdriiiüi 

Se utilizar& para atar los extremos de las vlguefas en el borde deun volaafzg 

Escals 

Se representardn por su sirnbolo todos 109 elementos del forfado 1:M 
y se numeraran. 
Se acompañar6 una relaci6n delas especificaciones con e i  valor, 
en mm dado a los parametros que correspondan a eso8 elementos 
numerados. 
Ademds se harán constar en planta: 

QZonas del forjado cuyas viguetas presenten la  misma longitud, 
separación, sustentacien y cargas. 

m - a -  Luz entra ejes deviyas en cada zona. 
U u V + LUZ de voladizo. 
u .- Huecos previstos para p~t i r i i l ibs o paso de c&naiizaciones, 

8, M EAR- Defalles 
V> 

Se representar& grafiCamenfe un defalle de l a  seccldn pefpendi. $:la 
culara las viauetas del foriado. *- 

C 

li Se representár~n. adsmás;todos los detalles de elementos para 
los Cuales na se haya adoptado o no exista especificaci6n NTE. 

CliSfB u 2 8  !. 6i12 1 CDU 6'&026,6?4.014.'2 
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5. Esquema 
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1 Estructuras de Acero 2 

NTE , Forjados - EAF 
Cálculo Steet structures.Floor s/ab9 Calculafío~ 1973 

1. Arnbito de aplicación ForJados sovetidos únicamen!e a carga gravitatoria unlforme a lo largo de la 
dtreclriz de la vigueta b con carga puntual de extremobe voladizos, 

2. Criterio de cálculo Se considera una tensión admisible, para e l  aceró, de í.733 k ~ j c m r  l o  que co. 
rresponde a un coeficiente de seguridad.de 1.5. 
Los resultados obtenidos en las Tablas garantizan una flecha no superior ay 
cuatrocientosavo de las luces a y b ni 81 treicientosavo del vuelo v, asl coma 
l a  seguridad a l  vuelco!envoladizos u'que las cargástransmitidasalos'apoyos 
tienen el sentido de una accidn gravitatoria. 
Para entrar en las Tablas se determina 18 carga.iofa1 6coneargas+s6breca~ 
gas) en kg!m' y se multiplica por la separaci6n S enire.ejesdevigu6tasen m, 
obteniendo ssl  el valor q en hgim. 
El valor P en kg para e l  cAlculo de los voladizos se obtiene multiplichndo el 
valor de la carga en su borde, dado en kgim, pDZ la  geparacidn S entre ejes 
de viguetas dado en m. . 
La Tabla 1 permite obtener el perfil necesario un  tramo slmplemeritg 
apoyado. 
LasTablaS 2 a 5 permiten obtener e l  perfil necesario paraun trarno.úpoyada 
en un extremo y con voladizo en e l  otro. 
La Tabla 6 permtte,~obtener e l  perfil necesario para dos tramos continuos 

apoyados en sus extremos. 
Lo lab ia  7 pernxe obtener el ia ior  mlnlmo M de la cadena de eniace.del 
f c r aao  sobra inbro a e  'abr.CaOe Iadrilo. En ningún caso M ser6 Inferior a l a  
eii:reoa cnl.daca sey,n N1E-EFL : "Estr-cturas de Fdbr:ca ge Ladrillo". 
La Tabla 8 permite obtener! 

O: Garganta de los cordones de soldadura. 

T, L F Ancho, solape y espesor de la  chapa rectanguiar de enlace entre vi. 
guc!a? enibrocl,aladas continuas. 

K: Longitud de los casqu~ilus de apoyo de las viguetas, 

0: DiAic?iro del redondo para anclaje de las viguetas a ia cadena de enlace 
sobre fdbrica 61% ladrillo. 

Tabla f 

* q  
'4' 
a > "  

300 3so 400 soo 600 705 800 1 H enmm 
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Tabla 2 w 

P 

\V ~ = 1 2 5  kg 
a 
\,I 

-t--"- )-"-L. 
, p i > : > t ,  

Luz a en m 
3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 

0.86 0.93 132 w w w w w w w 'U .u u .v v 
026 1.06 1.12 1.20 1,28 1.37 'V w w v v w 
1.16 i . n  1.28 l.% 1.41 145 1.55 ?.M 1.73 1.81 w w w w 

i . n  t.+$ t .% ?.so $.M 3.71 1.78 1.85 1.93 i ,o l  2.10 2.18 227 Y 

m .h m 1.62 1.77 1.86 1.91 1 .w 2.m 2.08 2.16 2.23 2.31 239 247 
m  m  m  A .m l.* 2.m 2.19 2.24 2.29 2.35 2.41 2.47 2 %  2.62 
m m m  m  h m m  2.23 2.39 2.53 2.58 2.63 2.63 2 74 2 85 
m A m  h .m m  m m m 2.55 2.70 2.88 2.93 297 302 
m m  m  m  m m  m m m m  A A 3.01 3.17 3.29 
~ m m m m m m m m m m h ~ * 3 n  
h ~ m m m m m m m m m m m ~ m  
~ m n . , + . n m m m m n . . ~ m r n ~ n ~  

'* 'F~soha ex~ps f~ i .  Pasar svntsr auporiot de H Vuolo v en m 
ñ* P~ll~ro de maleo. No aotrrbpassse valor v, a menva rlef(isr Pd~CuldomEOte el extremo o p u e m  al voiaduo, 
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2.43 2.57 2.71 
m m m  
h h h  -- 

Vuelo v en m 
4- hecha excerivs, Psmsravalor 6~periof  de H 
6 8 W r 0  do vuelco..N~.pqhrcpasar 91 V P ~ C  Y, a meus de fijaradecuattamen\e el sktrema Opuesto aivoladiZQ. 



3 

N t E  
Cálculo 

Tabla 5 

Estructuras do Acero 

Forjados 

4 

- EAF 

IZO i 

140 

qkg/m 
-0 

- 
300 

350 

40Q 

500 

120 
140 
160 
180 
200 
226 
240 
260 
280 ~ oo' 
80  

100 
IZO 
140 
160 
180 
100 
120 
140 
180 
10 

100 
120 
140 
160 
180 
200 

2.50 2.73 3.00 3.26 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50 a.75 7.01 
0 . 2 8 [ l 3 1 0 . w v  w v w w  w w  w v V Y  w * Y  W 

0 . ~ 0 , ~ 0 , 4 1 0 . 4 3 0 , 4 0 . 5 4 0 . S ~  w v w v v w w u w w w  
0.37 0.M 0.53 0.53 0.57 0.61 0.65 0.70 0.76 0.m 0.8 V .V w  Y W .v u. v 

m 0.62 0.60 0.m o.n 0.75 0.79 0.63 0.m O.W-OS m 1.11 1.11 w Y w Y 
m A A A  0.69 0.78 OW 0.91 0.85 0.9) l .M  1.00 1.14 1.19 1.Z. 1.31 1.38 1.4 1.51 
m  m m m  m m m 0.98 i c e  1.14 1.17 1 . n  1.26 7.31 1.3s i,4z (.e 1.54 1.x 
m  m  m  m m  4 m 1.19 r m  1.3s r.in 1.46 1.w 1.s 1.m 1.- 1.71 
m  6 m m - m m  4 m  ,,. 1.41 9.53 1.54 1,s  1.m .l.% 2.81 

m m m m  m  n, m m m  m m  m  1.76 1'89 1.91 2.m 2.01 
m m  A A m A m m m  m m  m  m m  m  2.01 2.142.1: 
m m m ~ . m m m m m m m m m m m m m m ~ . x  
h ~ m * m ~ . m r h m . ~ m h n \ " . * ~ " . n  -- u...- 
0.31 O.% 0'3 ' v Y VI VI w Y w ' v  y i -  w  w w Y - ' - v  w 
0.38 0.41 0.43 O[O 0.56 O.W v ur w yr v Y w w  yr w w w w  

'0.43 O S  0.54 o.% 0.62 0.67 0.72 0.77 0.53 069 w w w v w Y w w * 
h 0.52 0.61 069 0.72 0.15 O81 0.85 0.91 0 s  1.02 1.W 1.15 1.22 v w v Y v 
m h m 0,;a 0.53 0.54 093 ,007 1.01 103 1.12 1.17 1.23 1.33 1 .3  1.43 1.W v v 
m  A m A m Ow 8.01 1.12 1.16 1,2o 1.24 1.- 1.35 1.49 1.40 1.52 1.50 1.53 1.7: 
m  m m  n. m m m  m  1.23 1.35.1.43 1.44 1.4 1.14 1.59 1,s  1.w 1.71 1,s 
m  m  m m m  m m  m m  m 1.47 1.50 1.67 1.71 1.151.53 1851 ,91  1.x 
m A A .h m m  m m m m  m * 1.72 l.% 1.S 11.99 2.53 ?.m 2.1: 
n. h m m  A A. m n m  m  m A rh m  1.97 2.10 2,P 128 2.35 
p m  m  a. m m m m  m  n, m m m m rh + m . z . 3 7 z . x  
m h h r h A h . A n . h n \ h m . h m m m r  -.-- 

0.31 0 . 3 9 ' -  v v I v w r v v v W v v v v 
0.41 0.43 0 . 4  0 %  QM V V W W W YI Y1 W w W Y v YI w  
0.49 o54 0.57 062 0.67 072 078 0.84 0.92 v w W v v w Y u. w v 
m O S  Om 0.72 0.76 0.81 0.m 0.92 0 l l  1 M  1.10 1.17 v 'u u' w  w v v 
m  m  m .O,% 0.w 093 0.98 1.02 1.07 1.13 1.19 1.2: 1.22 l.m l.¿@ 1.53 y w Y 
m  m m  h m 1.01 1.12 1.16 1.21 12: 1.31 1 3  1.42 1.G 155 .1.62 l .W 1.76 (.M 
m m m m  A A A 1.24 ?.la i.41 1.4: 1.3 1 %  1.61 1.67 m 1.78 1.88 1.0 
m m  m  m A h A m A 1.40 1.62 1.61 172 1.76 1.81 1.87 1.B 1.9) 2.m 
n, m m m m  m  n, m  m h m  1.75 1.84 1.05 1.B) 2.04 2.5) 2.14 2,X 
m  n m  m A n. m  A m  m  A m A 2.01 2.14 2.24 2.28 2.33 2,s 
m  m m  m m m  A A m m m  m  m m m  2.18 2.q Z,M 2.r  
rr. m m m A  m  + , A  m m - . A  m m m m . r n 2 . 5 6 2 . 7 0  

O 3 2  w  w  Y yr Y Y y. v Y V Y  w ' w ' y i  Y Y w ry 
0 . * ? 0 . 4 0 , 5 3 0 , 5 0  w u. w Y w Y v \V Y: w Y Y yr w w 
0.53 0.55 0.61 0.68 0,7l 0.77 0.W O90 Y '  u. w Y u> w v v v w rC. 
0.56 o.m a72 0.76 o,m o w  os1 0.97 $.m 1.10 t.17 Y Y Y w w w w w 
m m o.m o,m 0.93 0.s7 m r,m t.13 r.is 1% 2s.g t.39 i,48 1.54 w rv ur u. 
A h m m  0,9I 1.10 1.18 %,E4 1.15 1.30 $20 1.42 1.49 1- 1.82 1.70 1.71 185 l.= 
A m A m m 1.z 135 1.45 1.53 155 1.81. 1-67 1.15 1.80 1.w 1.w ZM 
m m  m m m  A m  1.M 1.61 4.V t.71 1.70 1s t  1 s  t.W l.= 2.C9 ¶.Ti 
m m m m  m m  m m m m wf 1.88 1.w t.* 2.m 2- z.14 2,a 
6 % m m m m m m m m ,  m 2.M 2,16 2.13 9.P 2.32 237 2.42 

m  m  m  m m m m  A m  m m m 2,s 2.43 252 2,57 m * A f i m  m m m  A A m  m  m  m A m  ~ z ~ s . 7 t z . 8 2  
0 . 4 a 0 , ~ o . w  y v W . W  y .+ 
0.w o.m 0.67 0.72 0.19 0.88 v ur ur v Y v v w w 
O.= O.R o.n 0.81 0.57 0.83 0.9) #.M 1.14 1.21 w v w Y w \Y 
m  o.m o.@ 0.84 0.93 1.m 1.00 i , i 5  1.n 1.29 i A  1.43 1.51 Y u. .Y w 
n. m 1.m 1.13 1.17 1.21 i .2i  1.31 t.% 185 1.52 t.50 *.m 7.w t , ~ ,  2 w v 
m m  m  m  m  1.15 1.31 1.42 1.43 1.52 1.57 1.63 l.m 1.77 1,84 1.S t.@ 2.07 2d5 
m  ,+. A m  139 1.53 1.63 1.67 ?.Y¿ 1.78 1,w 1.80 %.S 2,m 2.m 2.17 2.5 
m  m A m  n m  m m  1.m 1.B) 1.80 1.95 1.m 2.05 2.10 2,16 2.43 2.S 1.96 

CDU 63,025.624.0i4;2 

6 m m m m m m  m A  rr. 1.94 2.09 2,18 2.4 2.27 2.32 2.38 2.44 2.53 
m A m m  m m  m  m  m m m  m  2.~3 2.37 2.47 2,sr 2.53 2.01 2 .0  * m m m m  m  m  . m m A  m m ~ 5 ~ 2 , m 2 7 6 2 e d 2 f f i  

600 . 0.9 0.54 Y - v  r u v. ' r w  w yr w y, ur Y v rl( w v 
0.61 0.- 0.72 a78 O.@ ul w Y, VI u. v Y v v v w w ,Y u. 
0.72 a78 o.81 oea 0.93 0.9) i.ce 11.1 w v v v w u. w w v u v 
u.73 o.@ 0.93 0.m 1.m i . ~  1.15 i.n 1:n 1.31 1.44 rsr? w 4 v w w v 
r* m 0.90 1.12 1.16 1.21 1.16 1.32 1% 1.4s 1.53 1.W 1.m 1.76 1.84 W v u y 
m m rr; m  1.z 1 .a  t.41 7.45 1.5, 257 r w  1.70 1.77 ,.es %.m 2.m 2 m  2.17 w 
m m A  A 4 1.a 1.53 1.82 1.W 1.7: 1.71 1,- 1.8) t.= 2.03 2.10 2 l 8  S 4  2.3q 
m m A A m m m  M ?  1.81 t.= 1.93 't.93 2.m 2.00 2.16 227. 299 237 2.44 
m m m m  m m m  1.- 2.30 2.16 2.m 2.25 2.31 237 2.43 1.4 1.53 
m  m * m  2 n m  A , N  2,s S,, , M  z s  2 , s  2.a 2.71 
. .A o m A m  m m m  A m A m  ?.:A 2.63 2 . ~ 2  277 2.82 2,sz 

v Flechs exctriva. PassrOvslersuporiofi d i H  Vuelo v en m, 
m Pelipro de vuelco. No sobrepasar el ia le i  Y! a ir?ros de ljil atieiuit?mr!e ei csi<?nlo 5 ? ~ e j ! a  a: ruiad:;o, 





m. Estructuras de Acero 5 

Forjados NTE EAF 
Cálculo Sfeei s/ructuresfioor s / ~ b s  Ca/cu/a!iait 1973 

.Tabla 6 fcontiwacidnt. 

No turnele I i  c o n d i c l ó n ~ a ~  b Luz b en m 

E !  apoyo extremq del vana de l i  iu,r'b.iiende a levantiirse h ! n s d ~ e p r i ? r  el ,<al*< dc b a menos de f i j a i l ~  adecuadapeiiie, 

'4' 
Anihuis M de 1% 

cadena. 

Tabla 7 

E~~~~~~ d del muro Espesor c del muro superior en cm. 

inferior en cm . 1 0 11,5 24 36,s 49 

Tabla Ij 

11,5 

24,O 

36 5 

49,0 

11,5 113 

19,O 24,O 19,O 

25,O 36,5 31,5 25,O , 

25-9 49 0 41,O 37,5 25'0 
Anchura FA de l a  cadena en m 

H enmm 

G e n m m  

T o n m m  - 
,L anmm 

E en mm 

K enmti.' 

80 100 120 140 160 180 200 220 %O 260 280 3b& -- . .  - 
3 3 3,5 4 4 4,5 5 53 6 6,s 7 7,s 

35 40 50 50 6rJ 70 70 80 931WtC9 
60 70 913 -100 '120 130 140 160 ,170 180 1B .'2$ 

8 8 1 0 7 2  . 7 2 1 2  1 4 . 1 6  .16' 18 '18 20 

, 80'- 1W11ri 1 2 i  130 140 &o 1 6 0 1 7 0  i70 ' 1 8 ~  

@ *nmm i O :S 8 IQ IZ 12 14'36 20 $0 ' 2 0  
CbU 69&4:024,014,2 



3. Ejemplo Datos 

Carga t d a i  del brjado -cZ) kg 03% 
Scpsración entre ricr de viguetsr S =  0.x m  
~ - D , Y ? X m = = Y ~ k g . m  

arga lineal en borde de voiadizo Fa kglrn 
P = o , f ~ x z ~ = i ñ  ka  - 
D =: 5.25 m 
v ==2,10m +5%F-- 

.4~0!,0 6" 7 
Embrochaiado Simple en viga de acero-G.K 

invo sobre viva de scr ioG 

Encadenado de viguelas cn borde voIadizo.6, 

Perfil de la serk U 

Tsbla 

2 

, 8 

8 

8 

Resultados 

H-14ilmm 

G= 4mm 
K=llomm 

G =  4mm 

G =  4mm 

Perfil da la serie U 
de 14) rnm 
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1. Especificaciones 

EAF-1 Forjado de acero-H.C 

Esirvctbra-, de Acero 

cotv sn mm 
Seccion de forjado no guarnecido inferiolmente 

L; -- -- - -~ t 
Seccidn de forjado guarnecido iii;e(iormente C ~ W W  aim 

EAF-2 Apoyo simple sobre viga de acero.<: 

. 6 

EAF 

EAV-1 Perfii de aitura ti, de la serie1 
de acero A-42b. 
La seoaracidn entre oerfiles 
se raaulara colocando en sus 
extremos bloaues de entreii- 
gado. 

Eti:J 4 Bioques de cnt-evigado apo. 
yados en ei ala infer~or de las 
viguetas, a tope entre SI. 
Se reaaran antes de¡ hormi- 
gonad:. 
Cuando t?i pararnemto inferior 
del forjado deba irguarnecido 
e l  ala inferior de las vigueias 
debcrd quedar protegida por 
vieras adecuadns cerámicas 
Ó de cemento. 

cÚantia eouivalente. Recubri- 
miento minirno de 10 mm. 

Hormigón d e  res i s tenc ia  
caracteristrca de 125 kgIcriif. 
C o n m s t e ~ c i a  en cono 
Abrarns de Ecm.Tarnar,u m i -  
xirno del árido 15 mm. 
El espesor de la losa de hor- 
migón ser& de 30. min sobre 
e l  punto mas elevado del 
bloque: pudiendo reducirse a 
20 mm sobre el ala de la 
vigueta. 
Cuando la  temperatura baje 
de 2'C se suspender& el 
hormigonad3. ' 

El curado se realizará median- 
te  rtego q te  no prcdu~ca 
deslavado. 

Soldadura da k viytieta a la 
viga, en unti longitud igual a 
la entrega con gargailta G 
deir!rininada en C&l<:ulo. me- 
diariie cordón. continilo de 
soldadura i aniSos iad3s de 
la v;g:ie:a. 
La entrega ¿:e la viyueia 13 
seiii irferior a 1112 n, 0 la rnl- 
iad  :e l  ala < c lavisa r tduci j ' ?  
c i i  10 mm. 

CDU 69.023.(3240t4.1 



22770 24 noviembre 1973 B. O. aei E.-Núm. 282 

EAG3 Apoyo continuo s0b.m viga de rcero-G 

Ntldd Phflta 

EA64 Embrochalado simple en viga de acero-G.K 

EAF-5 Embrochalado continuo en 

EAV- 9 

EAT- 2 

EAV-9 Soldadura de la  vigueta a la 
viga, en una long~tud igual a 
la  anchura del ala de la  viga, 
mediante cord6n continuo a 
ambos iados de lavioueta con 
espesor de argant i  G deter. 
mmado en t b l c u l ~ .  

Casquillo de perfil de acero 
.laminado L 50.5. de longitud K 
determinada en Chicuio, para 
apoyo d e l a  vigueta. 
Una wz soldada la  vigueta 
a la viga puede retirarse e l  
Casquillo, 

Soldadura de la  vigueta a l a  
viga, a lo largo del alma con 
espesor de garganta G de:er- 
minado en CBiculo, med~aii ie 
cord6n continuo de soldcidura 
a ambos iados de la v!gueta. 
Soldadura do¡ perfil L a l a  
viga mediante corcion conti- 
nuo de soldadura a anlbos 
lados de dicho perfil. 
Se cortara l a  parte siipcrior 
de la vigyeta paril que el ala 
quede enrasada con ei de l a  
viga. 

viga de acero-T.L.E.G.K Ca$quillo de perfd de acera 
laminado L 505. de iongltud K 
determinada en Cdlcuio. 

Pletina o llanfa de  acero^ 
A-421, de dimensiones T, L, E 
determinadas en Ca!culo. 
Ei enlace de las viguetas nie- 
diante la  pletina o llanta. se 
realizará inmediatamente de 
colocadas en posición las vi. 
guetas. 

Soldadura de Iscviguetas a fa 
viga, a lo largo del alma u a 
la  inferior con garganta G de- 
terminada en CBlcuid median. 
te cord6n continuo de salda- 
dura a ambos lados. 
Soldadura del perfil L a  la  vi- 
gueta y viga; mediante cord6rt 
continuo dc soldadura de g w  
Qanta G a ambos iados. 
Soidadurade la  p l r tha  o llah. 
ta a l a  viga y iriguetas, ni+ 
dianfe cordón con@wo de 
soldadura de gargarila G en 
todo su perlmetro, 
Se cortara -la parte superior 
de las viguetas de manera 
que sus alas superiores que. 
den erirasadas con. la de la 
viga. 
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Construcción 
EAF-6 Apoyo sobre hormigón 

Estriicturas de Acero 7 

EAF 
Steei Struc~o~es.Hoor siabs. Cons!~!~cfion 1973 

EAT.2 Per% L de 30,3 embutidP y 
enrasado a lo largo del hormí 
a6n. .- . 
Llevara soldado, cada5CO mm 
un redondo de las caracteris. 
ticas dadas a continuacibn. 

EFH.5 Redondo 0 8 A E  42 de I w m m  
de iongitud, soldado a l  perfil 
en su carainterior. . 

EAV.9 Soldadura ae la vigueta al 
perftl L en una. longitud de 
30 nmi mediante Corddn con- 
tinuo de soldadura a ambos 
lados de la viguetn con gar- 
ganta igual a 2,5 mm. 

EAF-7 Apoyo sobre fabrica de ladrillo-M. ? 

4 EAF-8 Encadenado de viguetas en borde d e  voladizo-G 
e 
eJ .- > .- 

IFr i .7  HornigSn de r e .  slenc a ca. 
racteilstica oe li. t g  cw:. 
Coiir,stenc!a en cono 
Abrams6cm.Tamaho maximo 
del hrido 15 mm. 
Cuando la  temperatura baje 
de 2'C se suspendera el hor- 
migonado. 
Anchura M deiermiiiaoa en 
Calculo y'altura iguai a la to. 
tal del forjado. 
La vigueta se apoyara en la  
fabrica de ladr~llo, con una 
entrega de 60 nim, sobre uriá 
base de nivelacibn de niorle- 
ro  1:3. 

EFH.6 Armadura longitudinal de la 
cadena formada por 4@8 con 
est~ibos 0 6  cada 400 mm. 
Anclaje formado por redondo 
de acero AE 42Con diámetro 
$determinado en Cdlculo@g 
blado en U y soldado a! alma 
de lavigueta con una longitud 
de W. mm.. 

EAV-9 Soldadura del redondo en U 
a la  v[gu.eta,.en uria .longitud 
de M) mm,. mediante cordón 
continlio a ambos lados del  
m ismo,  con  gaiga;nta de 
3.5 nim. 

EA54 Periil U de acera A 42b para 
atado de los extremos de las 
vigdetas; con. aitura igual a 
estas, en el borde delvoladizo 

minada e n - ~ ~ l c ü l o .  mediante 
cordbii con t i~uo  de soldadura 
a ambw lados. 

CI!SfB 1 1 (23) 1 Gh2 ( 1 CDU 69.025D24.úl4.3 



2. Condiciones de seguridad en el trabajo 

EAF-1 Forjado de acero-H,S Se cniocarhn barandillas de 0.N) !m tic a:+iira PII todos 10s liorties dei !orjnd, 
y hitecos acl misilio. 
E l  izado de vigueias se har6 con dos pu!itos de sustentactbn, n i a n k ~ i i e i ~ d o  
dichos elementos en equilibrio estable. 
Diarianiente se revisara el estado aparente de todos los aparatos do e'evarlón 
y'cada tres meses se realizara una rei isi6i l  total del misnio. - 
Antes de soldar las viguetas a las jiícena se dispondrán las r n ~ d l o s  i i ccc ia .  
r ios para conseguirque duranie ia  soldad% se mantengati ios pcr ! i i is  iite!ii. 
l icosf i jos en  su posición. 

Cuando no haya suficiente p ro tecc ih  para realizar l i s  sddaduras se  iiai't 
uso del cintiirdn de seguridad para e l  que se hab&íti previsro, puntos f i j ~ s  de 
enganche en l a  estructura. 
Se cumplirán, además, todas las disposic:ones geiierales ques ran  de aplirz. 
ción, de l a  Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el 1ra:hijo. 

LES es~ecificaciones EAF-2, EAF-3. EAF-4, EAF-5, EAF-6, EAF.7 E4F-8, cumpliran i ~ i i a l e s  condiciones de segvric!ad cn  
,el traba10 que EAF-1. 
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1 

MTE 

8 

EAF Forjados 
Control 

1 Materiales y equipos de 
origen industrial 

Los water.a!?s de orN.rli w:i,,,i . ? '  <iidxrhc cumplir las conrliciones funcio. 
naies y de cdidod fijada'; en ih:. -. i i:, a i i  r o w o  enlasnorinasMV-102, 103,104 
201 y demd:. iwi*mas 51 di i:>?s r , , c r  ,~i-c: tes relativas a fabricación y controj 
iridusirla! .:. ,,n :J (1c:e~L; ;as rxr.:!as U h f  que se indican. 

Normas UNE 

iJNE MS2i 7133. 7124: 7133: 7136: 7137, 7239; 71461 
,%,<.,>m. . ---, ,..," 

UNE 17s;  1331; 7132: ?!ii: 72-4; 7235; 7136 
1 :NC 41031; 73<1P', 7312'. 7313;' 7310; 7318. 
UNE 3jiM;3%17 

Cieando e !  ma!erial llegue s obra c m  Certi'icado ae Origen Industrial que 
az i c i l t e  ei cumplp ien tade dicii i is cond~cores .  normas y disposiciones, su re. 
cepciCin sr  realizará coniprobacdo. Ui,icamerl:~, sus caracteristicas aparentes. 1 

Pero el cc,n>rnto y el acero, aparte del Cer:ificado de Origen, se realizaran 
los ensayos in[nimos previstos por la Ivstriicción EH-73. 

2. Control de la ejecución Para el ccin:rol del hor:nighi> del f~,rjad,; se considera como lote una zona de 
1 Cm m:, pe lo  i io nibs de dos plantas. La mitad de las probetas de hormigdn 
de oadn toma se ciirarbn en c9mara. y a pprtir de e!ias se deFerminará l a  re. 
s iskncia caracis:r!s!ica a 7 aiñs. aciuaindo en consecuencia s i -se n r w A  otre ~ ~ .~ ~~ ~. .~ r.~.- 7. -  

ño se va a alcanrai l a  r i is~siencia esner.ificada a 28 dias. La otra mitad de l as  
piobetas cie i i i . ; ~ ~  ioiiia sc empleara para dcierminar la  resistencia caracte- 
rlstica o 28 d h s  

N ú m e r o  d e  
con t ro les  

Uno c a m  
10 Y I ~ L I J ~ S  

i ,ho cada 
leo m: 

Dos ioir,ac 
d s  4 
proúetas Oor 
cada lote 

Uno cada 
lote 

Uno cada 
lote 

Ui io cada 
100 m: 

Ircpeccidn 
b i~t la I ,  

Uva cada 
ci~:co 
c ! , e p s  

L lo  caCa 
cl!lco 
apegos 

Li lo cada 
diez i i p y p 9  

Cond i c i ón  de no acep tac ión  
automát ica 

Espec i f i cac ión  , 

EAF.1, Forjado de acero-H S 

Con t ro l es  
a real izar  

V g u e  iis Vil:or de  ti gio S d is t in to  de  los 
espccihcados e:> l a  Docui::eritación 
TBcriica. 

Espesor de 'a capa de 
compres,ón 

Resistevc:a caracteriaiica lnferíor al 
W5'p de i a  especiiicada 

Consistencia medi .  
de  ciirn e i  cono de  
Abra-1s 

Cowis:encia inferior a 4 cm O supe. 
rior a 8 cm 

Tava 'o  ni&'m3 del 
dricio 

No car-espondea lo especificado en 
Ia Documentaoón TBcnica 

Ausencia cie Ias piezas. 

m 
EAF-2 Apoya simple sobre v l ~ a  

E 
e .- de acero-G 

Garganta di!  ccrd6n 
de soidcd!ira 

toncji!ud inferioral C.@{ delcienfrega. 
Defictos aparentes 

CorifGn d i ccod í? i i oa  lo largo de la 
Ion j i tud  espicj i ioada 

. , 
Inferior a 10 nim de lo especif:ado Entrena d o  las c:gue. 

tas 
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Especif icación 

EAF-3   poyo conUnuo sobre 
v iga de acero-G 

EAf-4 Embiachalado simple 
en viga de a c e r o - G K  

EAF-5 Embrocha1ado continuo 
en viga de acéro 
*T.L*E.G,K 

EAF-6 Apoyo sobre hormigón 

EAF-8 Encadenado d e  viguetas 
en borde d e  voladizo-G 

Controles 
a realizar 
Garganta del cordbn 
de soidadura 

Longitud del cord6n 
de soldadura 

Garganta del cordón 
de soldadura 

Longitud del c o r d ó ~  
de soidadura 

Gargacta de! cordón 
'de soldadura 

Longitud del cordón 
de soldadura 

Dimensiones de la  
chapa de unidn 

Dimensiones del an- 
gular y patlllas 

Colocación del angu. 
lar y patillas 

Entregadeelementos 
resistentes 

Armaduras U recubri- 
miento 

Garganta del cord6n 
de soldadura 

Entrega de elementos 
resistentes 

Garganta del ccrd6n 
Ge soidadura 

Longitud del cord6n 
de soidadura 

D i m e n s i o n e s  del  
per I 11 

3. Prueba de servicio 

Prueba 

Puesta e n  carga d e l  for jado d e  
terminado 

Controles 
a realizar 
t)efc:riiación bajo la  
carga de c a l c u ! ~  

Número d e  
controles 
Uno cada 
cinco 
apoyos 

Uno cada 
cinco 
apoyos 

Uno cada 
cinco 
uniones 

Uno cada 
cinco 
uniones 

Uno cada 
cinco 
uniones 

Uno cada 
cinco 
uniones 

Uno cada 
cinco 
unlories 

Uno cada 
10m . 
Uno cada 
10 m 

Uno ca la 
mez apcyos 

Uno cada 
diez apoy3s 

Uno cada 
cinco 
uniones 

Uiio cada 
diez apobos 

Uno cada 
diez 

oviguetas 

Uno cada 
cinco 
viguetas 

lnspecci6n 
visual 

Número d e  
controles 
Uno cada 
cuatro 
zonas de 
forjado, can 
mds de 6 m 
de luz y mbs 
de 5~ koirn* 
de carga 
total 
En ciralquicr 
CBS3 
siempre se 
ensa~iar.4 

Condic ión de n o  aceptación 
automcitica 
Inferior a lo e~i>eci'icai~o 

Inferior al 9115; de la longitud espe  
cificaca 

lnferior a lo especificado 

Inferlor al 50% de !a longitiiu espe. 
cificada 
Defectos aparentes 

liiierior a lo especificado 

Dimensioiies menores a !as especifi- 
cadas e l  ia Documeniacion T€G::iCa 

lh:eri3res a las especificedas 

Mala colo¿dción o faits da enrase 

lnferior a10 min de lo c;peziiicado 
Falla de soldildiira 

Distitilo a !o especiiicacio 

lnferior a IJ especificado 

Distifita a la especificada 

t iond ic ión d e  n o  aceptacikn 
automática 

La deformación remanen% a Ias 
24 horas de retirada la sot:e?n::ia 
de ensauo es superior n :  ?:, ,,:. 1c:i 
m&%iii?o vaiar obkriido c:i C L  e.,:o:io 

una  Fona de 
los  forjados 
del  cdi f~cio 
entre las de 
mallar luz . 



Control 

4;-Criterio de medición 

Especificación 

EAF-1 Forjado de acero-H-S 

EAF-2 Apoyo simple sobre viga 
de acero-G 

EAF-3 Apoyo continuo sobre 
viga de acero-G 

.a 

EAF-4 Embrochalado simple 
en viga de acero-G K 

EAF-S Embrochalado continuo 
en viga de .acero 
-T.L.E.G.K 

EAF-6 P.poyo sobre hormigón 

EAF-7 Apoyo sobrc fábrica de 
ladrilto-OM 

EAF-3 Encadenado de vigcetas 
en borde de voladizo-G 

Unidad d.e medición 

lii: 

ni de apoyo si ivf 'e 

m de apc!(o 

rn de enibiuihaladq 

r de e)::?r¿~:!;s!ado 

9 

EAF 

Forma de medición 

Superficie reaimenie elecctada hasta 
el borde de las entregas incluso 
vdelos. 

Longiii id io la l  ejecutada. 

L o n a i t ~ d  total  ejecutada. 

L»ngii~!d io id l  ejecutada. 

Longitud total ejec:iiada. 

Longitiid total ejecutada. 

Longitiid lo:fil e j ~ c u i a u a  

Longitud t da l  ejeca!ada. 

CDU 6Q0025.BL4 0149 



Valoración 

t. Criterio de valoración 

Especificación 

EAF-1 Forjado de acero-C-H4.P 

EAF-2 Apoyo simple sobre viga 
de acero-G.HS 

EAF-3 Apoyo continua sobre 
v iga de  acero-G.SN 

EAF-4 Émbrochalado simple 
e n  viga d e  acero-G.H.t(.S 

Incluso corte y preparaci6n del 
angular. 

EAF-5 Embrochalado continuo 
e n  viga de  acero 
-EGH.ICL N.T 

fncfuso corte y preparacidn del 
angular. 

EAF-6 Apoyo sobre hormigón-$ 

Incluso corte. preparaci6n y coloca 
ci6n de angular y redondo. 

EAF-7 Apoyo sobre fábrica de 
ladrillo-H,M,S 

Incluso corte, prepmmón y coioCa- 
c16n de angular armadura; vertdo 
y ccmpactrdo de! horrniy3n. 

.Estructvros de Acero 

La ualoracMn de cada especificación se obtiene sumando los productos de 
los precios unlt@rioc, correspondientes a las especificaciones recuadradas 
que la com onen, por suscoeficientes de medici6n susiituidos los pardrneiios 
por sus valgres numericos en milimetros, siendo P ei peso de los perfiles en 
kgim u c el fondo del bloquede entrevigado. 
En los precios unitarios irhn Incluidos, adembs de los conceptos que se ex. 
presan encada cas0, la mano de obra directa e indirecta inciuso obiigaciones 
social& y parte proporcional de medios auxiliares. 
La valoraci6n dada. se referir4 a le ejecuci6n material de la  unidad compleia 

Coeficiente de medición 

3 f l~i. 4 t i ?  1.4 .i: 2 1- 511 ~~. . 
S 
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Especificación 

EAF-B Encadenado de vigyetas 
en borde de 
voladizo-G.H.P.S 

l r i c l u s o  c o i t e  y preparación de 
perfil U. 

2. Ejemplo 

EAF-1 Forjado de 
acero-250.160-700,17,9 

Unidad Precio Coeficiente de medición 
unitario 

Unidad Precio Coeliciente Precia Caefic;ente 
unitario de rncdicion unitario de mcdicián 

1.m .' 1 ',1 
1 6 . w  % ,,- i 4XI.12 

iou?E 
vd LKh!] :: -~ . - -  . lR,N X J~s:;,;- ;: lo?,% 1 .m mt 

S C  p . 2 2  

Total PL<rnr = 577,42 
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Isiruitt iras de Acero 

Forjados EAF 
Mantenimiento , Steeí s t f ~ c t u m  k o o r  slabs Mainfenance 1973 

1. Criterio de La propiedad conservar8 en su poder la Documentaci6n TQcnica re laha a l  

mantenimiento forjado realizado, Bn la que figuraran las sobrecargas previstas e?  cada una de 
las zonas. 

. - 
Eargbs a que quedan sujetos. 
Se prohibe cualquier uso que cometa a los forjados a Ia humedad habitual y se 
denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o 
evacuacibn 8e agua. 
Cada 5 anos se realizará trnainspeccidn o antes s i  fuera apreciada alpilna 
ai-iomalia: observando si aparecen en alguna zona: fisuras en ei cieio rase, 
tabiqueria. otros elementos de cerranlienlo y flechas excesiuas, as¡ como 
sehales de humedad. 
En el caso de ser observado alguno de estos sintomas, se!6 est;rdiado por 
t&cnicocompetente que dictaminara su:importancia y pel.yrosioad y, en SU 
caso. las renaraciones que deban realizarse. 
No se pernlitira la apertura de hiiecos no p:evistos er, ei c$:ci!Io, 

- 


