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MINISTERIO DE

OROEN e 28 de marzo de 1973 por la qgue se aprue-
ba ifa avrma fecnoltgica de la edificacion NTE ECTE/
173, -Eairvcturas-Corgos tdrmicogs,

LA VIVIENDA

Hustrisiing seaor;

kn aplivacion del Docreto 306371972, de 23 de diclembre {«Ho-
ietin Ofivial del BEsludos dei 15 de enere de 1973), a propussta
de la Direccion Ceneral de Arguitcctura vy Ternoiogia de la Edi-
fiencion y previe sadorme del Uonscjo Superior de ia Vivienda,
este Mindsterio ha resuclio;

paamerte la norma tocaold
gquo flgura como anexo de a presenis
«hatructurag Uargas férmicags,

FERETH UM P
giva de in o o,
Orden, MiE LRC BT

Ave 20 La WNPL-ECT 307 asta basade en la pormas bhslos
<Aociones o fe enificacion M. V. 180-1902«. aprobada por pe-
cio M e, de 17 de enero, v odesarreila a nivel operalive
o que ¢m efia s d'spone para el calculo de las acciones térmicas
dentro del dmbito de splicacidn que se determina.

COADIUER Provesio

Art 3.7 La prosenic norma entrard on vigor o partir de so
PuiHicanidn en el Autin Oficial del Estades v opodra ser uti
Hzada a oleclos de lo dispussto en ef Decrslo 3565/1972, con

excepcion de Jo establecido en sus arliculos 8.° ¥ 10,

Ari. En el plazo de seis moses nalurales, confados a
tir de la pu!.»lemcwa de la presente Orden en ol «Bolefin
cal del E -, &in porigicio do s enirada en vigor gue
en el ariicvle anferior se setala y al objeto de dar cumpii-
miento w lo ostablecido en el articulo 5.° del Decreto 356571972,
[ns persunas que ko rean convonionte, ¥y especiaiments aquellas
que tengal depldamente asignada la responsabilidad de la pla-
niticarcion o de las diversas actuaciones {scnoldgicas relacionadas
caon la nuring gue por ests Orden se sprueba, podran dirigirse
a la Direccion General de Arquitectura v Tecnologia de la Bdi-
Ticurion (Subdireccion General de Teonclogia de la Edificacién,
Seccicn we Normalizacion), sefialando las sugerencias u obser-
vaciones gue a su juicio puedan mejorar el contenido o apli-
cacion de la anorma,

Art. 5.7 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas v & la vista de la sxperiencia derivada de su aplicacidn,
ta Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edi-
ficacian propordra a este Ministerio as meodificaciones perti-
nenles a lg norma gue por la presente Orden se apruebs.

2. Transcurrido el plazo de un afic a partir de la fecha de
publicacion de ia presente Orden -sin gque hubisra sido modifi-
cada la norma en la forma establecida en el parrafe anterior,
sg entendera que ha sido definilivaments aprobada a todos
tog. efectos prevenidos sn el Decreto 338571872, incluidos los de
tas grifculos 85 v 19,

Art. 8° Quedan dercgoadas

4.0

Ias disposiciones vigenles quo

26 Opongan u lo dispucsto en esia Oibden.

Lo que comunico a V.
Di!)b gnarde a V, 1,
Muadreid, 28 de marzo de

I. para su conocimienio y clectos.

1873
RIORTES ALFONSO

Frioo S Divecier

Eeiitic

senoral de Armuiteciura v Tecnelogio de In
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1 : -Estructuras

NTE ‘Cargas Térmicas

alculo . - J
ca|c“ Thermal forces for siructures, Calculation 1973

1. Ambito de &p!ECGCiéﬂ : Caleulo del efecto da las variaciones dimensicnales debidas a los cambios de
{emperatura, en estructuras cuya libre deformacion se enclenire coaccionada

" en alguna direcclén o sentido.

2. Juntas de dilatacion En estructuras de enframado metdlica-o de hormigon armado, se puede pres-
cindir de’ la accidn térmica si se creen juniag de dilatacion a una distancia

méxima de 40 m. .

3. Proceso de calculo El desplazamiento por carga térmica de la cabigza superior de un soporie per-
teneciente a la planta baja de un portico, ¢rea en ¢l unos momenios flectores:

M==+a-c-d m-kg
4 unas reacciongs!

b-cd
R=+4 q kg

Siendo: H 1a altura del soporte en m

Contraccion

ivienda-Espafia

Coeficientes 2 ¥ b Tabla 1 . Tipo do eatructura
. . Cuslguiera Cualquisra & Maetdlica axpuasta
W Yipo de soporte protegida ia intemperie a radiacién solar
Tipo de estructura  Doblemente empotrado @ 0,33 067 1,00
" h 0,67 : 1,34 2,00
4
. .arti a 0,17 0,33 : 0,50
» Tipo desoporte > ayb Empotrado-articulado 2 o1 a3 9%
Coeficlente ¢ . tasTablas 2.y 3 dan los valores €
Siendo: . : .
D= diménsién menor de la seccién - T - ! : }
del dintel de! portico, en caso de N bR —
- hormigdn armado, en cm.
L = distencia de! soporte analizado:
i al puntc o, que se encuentra en | ey utnt——
el aje de simetria en caso de - (4]
estructuras perfectamente simé-
tricas y en caso contrario aun e e e
{ifst;nsia: . m xo : -
. \ ¥ i
X _deXp+deXc+ - +dnXn Xe !
¢ da + de.+ dg+ o+ dn — ke }
H=aliura del seporleeam

Ci/st8 N ] 1 | ' : COU 624.044



Tabla 2. Estructuras de hormigén armado y estructuras mixtas

D = dimensidn menor de¢ la
seccion del dintel en em

H = Altura dei sopeorte en m

N h
Dimensidn D - Alura H:
N N

Distanciat » ©

15 20 25 30 35 40 45 5O 16 15 14 131211 12 ¢ 8 7 6 55 5 45 4 35 3 25 2
LA 1 R Y+ S P R P T U S A 11 1 v o2z 2 8 3 4 5 7 8§ 1 13 1 2w 4 b4
21 &y 22 22 22 23 23 2 2 3 3 4 4 B 5 8 11 14 7 2t 2B 3 & & 82 i
3 3% 32 a2 53 a4 34 35 32 2 4 8% 5 § B 1 42 45 21 ¥ 3 38 48 63 B6 124 103
4 41 42 43 44 45 48 47 4 % 8 & 7 8 100 13 15 2 29 M 41 5 &4 84 115 163 958
5 5 53 54 55 B6 57 58 5 6 7 8 @ 11 @ 15 % 27 3B 43 B B84 80 106 143 2086 322
6 62 63 65 68 67 6% 70 & 7 8 9 1 13 15 1984 a2 4 B €2 V6 43 128 172 247 187
7 32 14 15 7,7 I8 80 82 7 8 9 11 13 13 18 2 28 38 B0 60 72 8% 113 147 501 £33 4%
8 82 &84 88 pg8 90 631 &3 g ¢ 1 12 4 17 21 25 22 43 B &3 B2 102 198 168 229 333 515
¢ 93 085 87 09 11 103 105 ¢ 10 17 4 1B 19 23 o 35, 4 64 77 63 115 145 190 3711 &80
W O10,2 105 W8 110 112 114 118 W12 13 13 B 21 2 3 41 4 71 BS 103 128 161 211 207 412 644
E u 13 ns 1.9 121 123 128 128 1013 15 17 20023 83 g 45 55 70 o4 N3 140 177 232 315 454 1o
€ 12 123 126 129 132 134 137 M0 12 14 16 18 22 9% 81 3R 49 &5 B6 103 124 153 183 253 344 405 773
@ 13 9134 137 140 143 46 149 151 13 015 18 20 B3 23 033 a3 53 F3 63 111 134 186 208 274 373 B3/ 87
O 14 144 147 151 154 157 150 183 4 16 18 22 YHC30 86 45 87 Y8 100 170 144 179 7o 41 577 g2
o 1 154 158 151 155 168 17,2 174 B 47 20 2 27 03 43 et 81 107 128 155 191 241 316 430 618 068
S 15 185 18 173 176 178 183 188 %019 22 85 0 34 41 Bt g5 87 114 137 W5 S04 B8 337 450 me0  1o%t
2 17 175 179 183 187 191 195 108 17 080 23 D6 31 38 44 mn 60 02 192 146 15 w17 274 8 487 o 1085
= 18 135 189 194 198 202 206 210 @ 21 24 53 32 38 46 s 730 97 120 154 183 230 200 479 5168 742 1180
o 19 195 200 D05 208 713 M8 924 G0 P2 D4 29 04 40 49 gl 77 13 135 163 195 242 305 400 B45 783 1224
+ 20 06 09 218 20 224 BO 283 Z1g3 27 31 @6 A2- 61 64 & 102 143 11 W05 5 2 42 573 B i
o
8 | 216 21 227 233 235 24D M5 ox.94 p3 32 33 43 54 68 55 14 T (R0 16 263 233 442 BO? 886 113
S o omp 2331 27 242 247 52 5H6 23 @5 30 34 40 47 BT 71 82 110 157 8B 927 DB 284 483 031 907 1417
- 23 237 742 048 253 58 263 253 24 97 31 W 41 4% 59 74 93 124 164 197 237 293 370 454 48 1482
S 24 pa7 952 180 w4 0 {15 B0 o5 58 32 87 A3 Bl 62 77 o7 130 172 P06 247 205 386 506 653 Q30 1B48
o B BT B3 0 295 B0 B85 201 26 W 4 W 45 53 &4 8n 101 135 175 D14 258 219 403 827 FIF 10R1 16n)
€ o5 257 273 220 286 291 208 303 27 30 G5 40 47 8% 67 B4 105 14! 1B6 293 268 312 410 543 TS W2 1675
& 27 218 234 291 207 303 9 815 28 31 36 42 49 87 70 87 110 146 103 £33 278 344 43n 563 V4 M3 173@
® 78 288 285 302 30E 314 321 326 2032 38 43 50 50 72 90 114 151 200 240 289 357 451 580 8O3 1153 1803
W 2% 208 835 ¥.3 M9 5 332 313 3 34 33 45 B2 62 Y5 93 118 157 P07 243 D08 370 467 611 831 196 1568
g 30 309 36 w4 B0 36 M3 MO 31 3B 41 45 B4 o84 77 07 122 162 24 28T 300 353 433 632 860 1237 1932
= a1 519 36 %4 M1 347 385 961 32 86 42 43 50 60 BO 100 126 188 222 265 320 395 490 653 B89 1978 1047
3% 329 337 5 B2 &% 366 I3 33 37 43 49 B8 B8 B2 103 130 173 220 274 330 408 515 674 017 1310 pos2
33 340 347 354 83 220 378 384 34 03 45 5P B0 70 85 106 134 179 236 283 340 421 =31 BO5 048 1361 2106
M a0 338 357 Ird W1 |WY 26 35 099 45 53 61 72 BB 100 138 184 243 201 350 434 543 716 975 1402 0
I 30 368 18 WE W2 K4 403 I 41 47 B4 B3 T4 B 113 142 189 0 300 361 446 564 737 1003 1443 2255
8 370 378 388 306 404 412 419 31 42 490 56 63 74 B3 116 146 195 257 208 371 480 580 758 132 1484 2319
37 381 3I|H WY 407 415 42,4 431 38 43 50 B/ 67 Y9 85 119 150 200 265 317 381 472 536 779 1061 1526 2384
25031 400 M0 4B A5 435 M3 33 44 51 50 02 81 08 42 184 P03 272 326 392 485 612 801 1083 1567 2443
3401 410 2% 420 437 447 454 4 45 53 £ 70 B3 100 126 158 211 270 334 407 407 628 w22 IR 1808 2513
4 41,2 421 432 M0 43 458 4835 41 48 B4 G2 72 85 W03 129 102 6 2E6 343 N2 510 644 @43 1147 1849 2577
‘s " N T
Tabla 3. Estructuras metélicas Altura 1
~
H = Alture dei soporte en m } Distancla L > €
1 15 4 13 12 1 16 8 8 7. 8 55 § 45 4 35 3 25 2
11 1 14 18 18 21 25 0 38 43 & 84 s3] 121 150 185 247 ke 484 736
2! o4 27 a2 3 42 5Q &3 76 o 1297 163 208 242 209 378 204 13 958 1512
3| 35 41 48 54 &3 75 @ 113 143 193 252 Wz 363 449 667 747 1009 1451 2268
41 48 84 63 72 . 8 1M 121 151 190 B4 336 433 434 BO3 756 gad 1346 1935 3024
65 60 68 79 (TR s . 151 189 233 . 31 48 503 6% 748 045 1234 1652 241g a7
6| 72 82 95 108 " 187 1w 161 207 286 g 51 603 798 B33 1134 4483 2018 2003 533
71 s 98 111 127 143 175 2 %65 333 444 87 704 847 148 133 17300 235 AT 5992
B| o7 100 12 145 160 200 242 ke 381 0 B B4 963 4187 1m12 1998 oEqt 3571 6043
g0 122 43 163 1o 2 IR k] 7 572 e WG 1080 347 1701 219% 0 308 43S a0k
10 {121 136 158 18 W2 249 302 7 478 635 B39 1003 10 1457 1800 2472 3354 4335 7553
£ 41133 150 75 200 x: 274 - a1 18 B4 633 23 1106 1M 1847 2070 23 a7 5392 8315
e 12| 183 191 2B md4 209 363 454 © 572 762 1007 1207 M4BT 179G 2208 2066 437 5306 W72
& 131157 177 206 26 A 324 593 461 619 826 1081 1307 1572 1648 2457 3214 4373 - 6000 9698
o MW 1w mr g4 906 349 43 5209 667 828G 4175 1408 1683 4096 2645 341 4710 6774 10584
o 19|18t 4 @ mz W7 ¥ 454 567 714 3 1259 1503 1814 2245 2835 3703 7258 11340
E 6194 2@ 254 0200 230 200 484 603 72 gl 1943 1500 1935 2305 3004 5383 7T 10w
2 T7[:6 231 270 23 30 424 S14 643 B¢ 1030 4437 1703 2088 2845 33 403 B9 B joER2
- 18 (218 245 286 337 asL 448 B44 esd e57 1143 1510 18I0 2177 2604 3402 A0 6056 BT 13808
® 9|2z 58 3@ 3% 42 44 515 718 W5 1207 1894 10 998 2844 3Egt 4507 HO3 14354
E 024z 272 37 /3 43 4% &5 Vs 053 1270 1678 2011 2419 2504 3750 4944 678 @877 15120
Q@ xlme s 33 31 A 54 BB - 74 1000 1334 1762 2111 UH4p 3143 2060 &1 7065 10161 13976
€. 22i066 200 348 00 456 40 @5 BI 1043 1307 1846 T2 051 3003 i 5439 7401 j0844 16837
731278 33 365 . 417 487 574 6% B 1005 . 1451 4630 2313 2702 3443 4347 568 738 0 11128 1v3ss
E 24200 37 1 45 503 B0 7260 07 1143 1524 . 2014 2413 2003 3502 4536 5933 BO74 11612 18144
751302 340 397 4% B2 &4 7B 845 11e0 1588 4 3024 S742 4725 6180 8410 12086 18900
- .
’g 25134 884 413 47y 550 &40 786 33 1238 185 2182 2814 3145 DEe2 4014 6427 8747 12580 19656
£ o7y 37T 4 4¢ 571 674  BI6 1021 1286 0 I17IS 296 27IS 326 4047 BI03 6675 9083 13064 20437
w8133 @ 445 503 690 B47 1088 1334 /78 2350 2815 2357 4191 507 6922 o4n0 13543 21368
B O21H W M0 614. 723 BT 1095 3381 1847 2434 2§ 3503 43410 B4B1 FI60 9756 14001 14
i 301363 A8 478 633 748 907 1334 - 1420 1905 2517 3016 3620 4491 5570 7416 10093 14615 22630
wont 1375 422 492 BEZ 6% I BT 1172 1478 1889 28M At 3750 4040 5850 7064 10420 15000 @
az {387 A% 508 B8 677 798 063 120 1524 DOA2 2085 3227 BoM 4700 648 7911 1076B 16483 24192
331000 449 524 EGO 600 B3 0OB 1247 1572 2006 2789 231 3002 4840 6237 @153 11902 15067 24048
a4id411 453 B4 #17 720 BB 1023 128 1619 2180 28833 19 4113 00 6426 8405 11438 1645 2504
* 478 556 B35 741 BY3 1058 1303 . 1667 3 2037 3510 44 5230 BOIG BGBE 11775 18034 25460
38 |43 460 571 653 762 B0 30BG 1361 1715 2286 5021 3620 4395 8D 6”04 3 1211y 17418 27216
3r | 448 503 567 671 753 823 1119 1200 1762 2330 2105 3720, 44786 5538 0GO83 9147 12448 17902 2712
33 (480 517 803 B 804 D48 Tl4p 143§ 1810 2413 B3 3321 4506 BBBR 782 0904 1784 180 2708
F[472 s3 e N8 ;6 o073 five 1474 1857 2477 3ET3 4931 4737 BE3E 7371 @54l 13190 1EETO0 20454
41488 B 83\ 726 B47T BB 121G 1B 1905 2540 p7 402 5987 7960 @888 1357 19994 30240
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Calculo

Coeficiente d

Tabls -#- Soportes rectangulares
de hormigén armado

N

" tado paralelo
NS
%‘: Lado perpendicutar > d

1
glano del portico M-

i
A

Tabla 5-Soportes circulares
de hormigén ermado

Tahla 6-Soportes metalicos
de zla ancha

Tabla 7-Soportes metalicos

Mersd,

Tabla 8-Soportes metdlicos

foon §

iy

‘Tabla 9-Soportes mixtos

1440}

Estrucivras

Cargas Térmicas

Thermal forc_\es_ for structures. Calcwlation

1973

Se encuenira tabulado para casos normales de sopories de estructuras de
hormigén armado en las Tablas 4 y 5, para mefalicas en las 6, 7 y 8 y para
mixiasenla®. .

5 A= Lado de Ia ssccién del soporte pararelo al plano del pértico, en cm
& H 25 30 35 40 45 50 55 60 63 it 15 80
g
ey
§.‘§ 25 32 556 8% 133 180 260 346 450 572 714 8B78 1066
- B 30 39 68 107 160 227 312 415 540 685 857 1004 1280
%E 35 45 7.8 125 188 265 364 485 630 800 1000 1230 1483
;§g 40 52 00 142 2123 303 41,6 E54 720 01,5 1143 1406 1708
g8 45 58 10,1 160 240 34,1 468 623 81{) 1028 1286 1528 1920
2% 59 65 11,2 178 266 379 520 €93 900 1144 1420 1757 2133
B s 7,1 123 196263 417 572 762 000 1858 1572 1633 2346
£3 60 78 135 214 320 455 625 831 1080 1373 171,56 2109 2560
o% 65 84 145 232 346 483 67,7 80,7 117,0 1487 1857 2285 2773
-]
B2 0 87 157 250 373 B3 729 G870 1260 160,2 2000 2460 2086
TR L] 97 168 267 40,0 H60 78,1 1030 1350 1716 2143 2636 3200
o s 80 10,4 180 285 426 60,7 833 1109 1440 1830 2286 2312 3413
Diametro | 25 30 35 40 4% 58 55 €0 €5 70 5 80
&n cm ! :

d ! 19 40 74 125 20,0 307 445 636 EB76 1179 1553 2010

h= Altura del perfil, en cm 32 14 16 18 20 22 24 28 23 30 32 34 36 40

01 020304060811151025231 37 4358
0, 0101020203 0405070909101,01,

Plano del pértico “_H“d
Plana del pértico ____I__d l

h==Altura del perfil, enom | 10 12 14 16 18 20 22 24 258 2510 26 28 30
S = Separacién en om 13 15 18 20 22 24 28 28 29 30 30 325 33
iG? 02030506@9!215 3? 21 20 25 31

h=zAltura del perfil, encm [ 16 12 14 16 18 20 22 24 256 25710 26 23 ¢

145 16 18 28
23 2328356

T == Sepxrracién en cm 5 6 75 8 10 12 13 15 155

d10102040507101318 19

A=ladodelsoporte,enem | 35 35 35 40 40 45 45 45 %0 50

~ h=Altura def perfilleneom | 12 14 18 18 20 2 M % 28 30

568 810 900
41,9 620 650

H‘“d 138 148 162 271 200 463 51,1
[} [130 133 138 234 243 384 40/

Para 0iros tipos de soportes basta temar para d el valor de momente de iners
cia correspendiente en dms

Plano del périlco
Plano del pértico__

»

ChU 624,044
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4. Ejemple

Caiog ] Tabla | Coeficiontss
Estructura ds hormigdn armado, protegide 1 a = 033
sopories doblemente empotrados h = 057
Estructura no simétrica
da =133 g = G 4
dg =54 Xg == Bdm
de o= 52 Xp = 183m
dp = 648 Xp o= 231m
Xy = A BM P840 F 08+ B0 Xe = 1280m
133 -+ 54 .52+ 6,8
0 =525 cm La== 1260m 2 cp o= 193
Ho= 4m lg== 4.20m cg = 64
Lpm 53am e = 95
Lp= Wsim g = 158
Mcamenton flectoras
MA =033 - 183 - 133 = 4 B47 mky
Mg =403 « o . S0 = + $140 mkg
Mg =1033 - 95 « 520 = F 1630 mkg
Mg =£03 18 + 63 = T 357 kg
Reasglones
40313 .
Rp =2+ 28 *‘f L 4 430,0 kg
Rg =+ _?_5?_;34_54, - + 5760 ky
Rp =4 0,67 9552 = T 827,0 kg
Rp = = 8557-1?-6!8 - £ 1810 kg

6949
" 1250 = 050 .
i 420, B i
A el B C D
2540 2580

1. Autoridades y personal

NOMRBRRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

ORBEN de 28 de febrero de 1873 por la que se

dispone el cese del Teniente de ‘nfgnteria, E, A,,
- don Isidro Gutiérres Blance en el Servicio de hifor-
: macion ¥y Seguridad de Sghara.

limo. Sri: Accediendo a la peticion formulada por el Tenjente
de Infanteria, E. A,, don Isidro Gutitrrez Blanco,

Esta Presidencia del Gobilerno, de conformidad con la pro-
puesta de V. I, ¥y &n uso de lus faculiades conferidas por las
disposiciones vigentes, ha tenide a biem acordar sa cese en el
cargo de Adjunte de segunda del Servicio de Informacién v
Seguridad de la Provingia de Sahara. :

Lo gque participe & V. L para su debide cenocimiento v efse-
tos procedentes.

los guarde a V, I. muchos afigs,
Medrid, 28 de febrero de 1973.

CARRERO -
llme. Sr. Director general de Promocién de Sahara.

QRLEN de 28 de febrero d~ 1973 por la que e
contirma gl funcionario del Cuerpo Especial Eje-
cutive de Telecomunicacion don Manuel Andrés
Fernandez Garguallo en gl Servicio de Telecomuni-
cacion de Sahara.

llmo. Sr.: En atenciép a las circunstancias que concurren
en el funcionario del Cuerpo Especial Ejecutive de Telecomuni-
cacidn don Manuel Andrés Féernandez Gargallo, A48GO3109,

" Esta Presidencia de! Gobierno, de cocformidad con la pro-
puesta de V. I, v en uso de las facultades conferidas por las
disposiciones vigentes, ha tenmido a bien confirmarle como tal
funcionario del e¢xpresade Cuerpo y con sfectividad del dia 30
de septiemhbre de 1972 en el destino que viene desempetfiando
en el Servicic de Telecomunicacion de la Provincia de Sahara,

en el gue percibird su sueldo y demés remuneraciones regla-
mentarias de acuerda con lo establecido en la vigonie legisla-
cifn.

Lo gue pariicipe a V, L. para su debido conocimiento y efec-
£05 procedentes.
Dios guarde a8 V. 1. muchoes afics.
Madrid, 28 de febrero de 1973,
CARRERQ

Iimo. Sr. Director general de Promocién de Sahara.



