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By NTE 

Diseño 
1. Ambito de aplicación 

,2. Información previa 
U s o  

Urbanis t ica 

Serv idumbres 

Cimentac iones próximes 

Geothcnica 

D e  l a  loca l idad 

L e g a l  

Aco~;dicioi:miien!o do1 Terreno. Dosinoiitcs 1 

Zanjas y pozos ADZ - 

Earfhworks. Difch andpif: Pesign 1976 
E \ c ~ ; x ' j n  de zanjas y y3zos acrcs:l:lcs a operar:gs, rcnl z?Ca con r r i d :os  
manLz'cs o n:ccán:coscoii anciio u d hm€!ro no m¿,gor l s 2 n i  n: profun i  ?3d 
superior a 7 m y nivel freh!co inierio: o ribajao3. 
No sc inc!ujpn los terretos rocoscs que prdcisan de e~a'o:i.os n: lo: ir.iid 
blandos o expansivos. 
Se incl  le el re l l c~ io  to:al o porc'al de la zanja o pozo con 'as prop:as t erras 
excavadas. 
Para anchos mayoresde 2 m consúltese l a  NTEADV. Acondicionamie'nto del 
terreno. Desmontes. Vaciados. 
Para la excavación da pilotes, pantallas y refuerzos de cimentaciones consill. 
tese l a  NTE-CPI. Cimentaciones. Pilotes. I n  situ. la NTE.CCP. Cimentaciones. 
Contenciones. Pantallas y las N E C R  Cimentaciones. Refuerzos. 

Finalidad de lazanja o pozo y necesidades de espacio iiiinin;? en su interior 
e n  las fases de ejecucidn o relleno. 

Plaros aco!ajos del trazado de l a  ehca.dc'dn, refer 30s a p, ,ua l ,o-  d.^- 
yenao 1aprol.nd.dad en cada traiw. 

Servidumbres que puedan ser afectadas por las,excavacipnes, como redes de 
sewicio, elementos enterrados y vías de comunicación. 

Tipo, situación, profundidad y dimensiones de clmentaciones'prdximas que 
estén a una distancia de l a  pared del corte igual o menor de dos veces la 
profundidad de la zanja o poro. 
Evaluación de la tensidn de coinpresión que transmite al terreno la cin1en:d- 
cidn prdxiina. 

Tipo, huniedad y coinpacldad o consistencia del suelo. 

Ordenanza Municipal, Código Civil y Derecho Foral sobre servidrimbres. 
Información de la Dirección General dei Patrimonio Artistico y Cultural del 
Ministerio de Educación y Ciencia, en zonas de presumible enisteiicia de 
restos arqueolbgicos. 
Notificación fehaciente de la excavacidn a la propiedad de las fincas o edifi. 
caciones co'indantes qi!e puedan ser ofectadas por 18 niisma. 

3. Criterio de diseño 
Ent ibac ión La Tabla 1 permite l a  ia  eleccióii del tipo de entibación iniriinia en funcidn del 

t ipo de terreno, de que esté o no solicitado porcimentacidn prdxima o vial,del 
t ipo y de la profundidad del corte. 
Se considera corte, del terreno sin solicitacidn de cimentacióii r,róxiina o vial, 
cuando se verifica que P<,(h + di2) o P<d/2 respectivamente. En otro caso 
se considera con solicitaci6n aunque l a  intensidad deteriii~nada en Cáiculu 
sea nula. 

Cme vertical iunm a dnmisoi6n Siendo: . ~ ~ . .  
P =  profundidad delkorte 
h =profundidad del plano de apogo de la cimentaci,5n prhxinia En caso de 

cmientacibn con pilotes, h se niedirh hasta la cara inferior del encepado. 
d =distancia horizontal desde el borde de coronac:úii del corte a la cimenta. 

ción o vial. 

m 
-4 
o .- - Suelto 
O 
M 

Solicitación 

sin 
solicitacidn 

Solicitacidn 
de vial 

Solicitación 
de 
cimentación 

Cualquiera 
UI .- c I 

rEntibaci6n no necesaria en general 

Tipo de Corte 

Zanja 
POZO 

Zanja 
Pozo 

Cualqiiiera 

Profundidad P del corte en m. 
< 1.30 1.30 - 2.00 2.00 - 2.50 

t Ligera Sei~iiciiajod? 
f Semicuajada Cuajada 

Ligera ~emi'cuajada Cuajada 
Semicuajaua Cuajada t 
Cuajada 

5 
--f - -i-- 

Cuajada 
I 

4 
l 4--- - 

I I 
Tipo dr entibasion 

Cuajada 
< 

-C 
f 
l +- - 
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Desplazamientos de las En cortes con-solicitación del apartado anterior, la pescnte N T E  no garantiza 
cimentaciones próximas que los despiari,inientos de Iris cilileiiiaciones pr6ximas sean admisibles, 

ta~ i to  riicnos cuanto mús cercano y profu~ido sea el corte. 
Estos efectos se reducen excavando por pozos alternados cuyos lados pasen 
por ¡os ejes rle paso cie.Jas cargas aisladas de la estructura pr6xima o sepa 
rbndoios cuatro o mas metros junto a cimeiitaciones coiitinuas. 

Ancho o d i jmet ro  minimo de la 
zanja o pozo 

Zonas a acotar 

Especificación 

ADZ-  6 Zanja sin entibación - 
A.5.P.l'erreno 

ADZ-  7 Pozo rectangular sin en- 
tibación -A.B.C.D.P.Te- 
rreno 

ADZ-  8 Pozo circular sin entiba- 
ción-AGP.Terreno 

ADZ-  9 Zanja con  entibación- 
A.D.E.F.M.P.S.TipoTe- 
rreno 

ADZ-10 Pozo cuadrado con en- 
tibacibn-A.6.D.E.F.P.S. 
Tipo.Terreno 

ADZ-11 Pozo circular con  enti- 
bacion-A.E.P.Q.S.Tipo. 
Terreno 

ADZ-12 Relleno de zanja o poro. 
Terreno 

4. Pianos de obra 

ADZ-Plantas 

Para cada profundidad y fase de ejecución que piectse acceso de operario 
a ia Zanja o pozo, aquél dispondrk para su movimiento, entre la entib.a~i6n u 
obra ejecutada, de un circulo libre de diámetro no menor de 0,80 m. 

En general, para el trazado de zanjas y pozos, se considerar6 la zona a acotar 
no nienor de 1 m para el transito de peatones U no menor de 2 m parave.hiculos, 
medidos desde el borde del corte. 

Apl icación 

En excavacidn de zanjas con paredes verticales o en ta!ud, de ancho 
medio no.mayor de 2 m ni profundidad superior a 1,30 m. 

En excavación de pozos de basé rectangular con paredes verticales 
o en talud, de ancho medio no mayor de 2 m ni profundidad supe. 
rior a 1,30 m. 

En excavación de poros de base circular con paredes verticales o 
en taiud,de dihmetro medio no mayor de 2 m ni psofundidad supe. 
rior a 1,30 m. 

En excavación de zanjas de paredes verticaies ae ancho no mayor 
de 2 m ni profundidad superior a 7  m, 

En excavación de pozos de paredes verticales con plantacuadrada, 
de lado no inayor de 2 ni, relación de lados no mayor de 120, n i  
profuiid~dad superior a 7 m. 

En excavación de pozos de paredes verticales con planta circular de 
dihmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m. 

En relleno parcial o totdl de zanjas a pozos con Ids propias tierras 
excavadas. 

Representacióii por su sirnboio en planta acotada referidaa puntos 
fijos iiicluiiendo las curvas de iiivel. de las esoecificacio~ies de zaii- 

los puritos del terreno o de e<i;:icactones coiindantes que precisen 
de control diario de despiazaniieiitos. 

Representación de zanjas o pozosquevarlen de sección o con dis. 
tintas iiilit?irsis de carrjas, expre%nrlo losvalores dados a los par& 
mct.-o; e:) cada traiiio. 

R ~ j l r ~ s i ~ 1 6 z ~ c i 6 0  grd!Ic:~ de los rictallcs para los cuales no $e haya 
adoptado o no e~isiasspeciiicaci6n NTE., - 

Escala 

1:100 

1~100 

1:20 
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, ,  . 

NTE 
Cálculo 

1. Cortes sin entibación 

Tabla 2 

S&"*- 

2. Cortes con entibaci6n 

.Hip6tesis de c i l cu lo  

'Empuje total en entibaciones,sin 
cimentaciones próximas 

Acondicionamiento del Terreno. Desmontes 2 

Zanjas y pozos DZ 

Profundidad Angula do talud 13 en grados iexagerimalss 
P en cm 1 45' 50. 55. '65' 

-Empujes de solicitaciones distintas a las del terreno según bulbos de 
Boussinesq: 
-Entibación uniforme desde la superficie al fondo del corte para la combina- 
cidn de solicitaciones más desfavorables. 
F l echa  m$xima admitida para elementos aflexi6n de la entibacidn: 11300 de 
-la separacion entre apoyos. . Coeficiente de .minoraci6n de la madera 5. . . 

El e~mpuje total q eh kgkm? es igual al empuje del terreno qt en kg!cmP qiie 
se determina en la Tabla 3 en funci6n del tipo de terreno y de la profundidad 
del corte P en m, 
9= qt 
Siendo. 
N - r.Lwero de $ 3  c : ,  d.mcc3Ocin seglr  N1E.CEC C ineriaccnes Er!..:~.o.; 

Georicii :os. P:'o enia.os c?? res sienc a por F-nia tease c.1 a r. iia 
Norma los talores ea-..a:enies de comoac oao. 

q,-tensión de roturaa &mpresióo simple,' según NTF-CEG. ~imeniaciones. 
Estudios Geotécnicos. 

c =cohesión en kgkm*. 

l Profundidad P en m 
4 2 3 4 5 6 7  

Tabla 3 
npo d. ierreno . - . . 

Arenas y gravas 0,20 0,25 0,30 0,35 
arc~llas o limos 

Arenas arciliosas o iimosas, Secos o casi secos (:') I 044 0.08 0,ll 0,15 0,lQ 0,23 0.26 
arc~llas arenosas o linosas y compactos a muy densos ( N 2  15) 

o firmes a.duras (yu 2 1) 

Húmedos en aeneral l 0.07 0.13 0.20 0.26 0.33 0.38 0.46 
Secos o casi Secos 
y sueltos a compactos (3 .N í 1 5 )  
o blandcs afirmes l a u < l )  í c  20.1) 1 
Blandos a med~os (q, <0.5) (c '0.1) 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0.56 
Firme a nivel de fondo I 

~. . .  . . ~ ~ . ,  
'm 

Blandos a medios (q, .-0,5) (c l 0 , l )  0,12 0,25 0,35 0,42 0.60 0.72 0.84 .- Firme profundo 

% Arcillas y iimos Medios a duros (qu20,5j  

5 1 Emouje del terreno qt en hg/cm3 (.) 

&S6 0,12 0,18 0.24 0,30 0,36 0.42 

~" 
denso (N215) o consistencia firitie a duro ( q u k l  kg/cin2). 

C1;SfB J I (11) 1 1 I CDU 624.134 



Empujo total en  entibacionas c o n  El empuje total q en hglcv'. se obtiene sumando al  proriucirio por el terreno 
cimcnlnctánes próxlrnas o so--  qt en kglcm'determinado en Tabla3 el correspondiente a la t ens ih  dc coim 

brecargss e n  superficie presión qn en kgicm3, que transmite la cimentación próxima al terreno cn su 
Diano de apoyo, afectado por el coeficiente de i n f l im i cas  determiiiario en 
Tabla 4. 
q = q t + U ' q r  
En general, no es necesario determinar e l  empuje de veh~culos, siempre que 
se acote en obra una distancia, al borde del corte, no melior de 2 m a la oue 
se impida el acceso. 

160 
200 
260 

a sw 
>tOl Cualquiera 

Coeficiente de influencia LaTabla4 determina el coeficiente de influenciasen función de la profundi; 
dad del corte P en cm, laprofundidad del plano de apoyo de la ciment$ición 

róxiina h en cm, de la separación entre bordes exteriores del corte y c imen P ación prdximn d en cm y del ancho de lacimentación próxima en la direcci6n 
normal al corte a en cm. 
Puede aplicarse a una sobrecarga en superficie uniformemente distribuida 

Tabla 4 (h = O). 

En terrenos coherentes para valores de d e i m  ea:ste peligra 
miento del fondo del co& Cuando qu<0,8 qs. 

ry 
(P-hl d a TIDO de 

cimsntsridn e n c m  , en'cm en cm 
'u 

> ~ h l >  d > +  O Cualquiera cualquiera 
a +- 0.7W < 60 Cualquiera 

Clima con~erniad. 

P h a  

Tabla 5 

Tieo de cirnenlaci6n 
Zapata .idadi o Losa 
oorrida - 

0,oo 0,OO 
1 .o3 1 ,O0 



Cálculo 
3. Entibaciones 
Grueso del tablero -E 
EntibacMn remicuniada 

Tabla 6 

Tabla 7 
Y 
E 

Acondicionainiento del Terrcno. Desmontes 3 

, . 

Zanjas y pozos ADZ 
Earlhworks. Oilch andpit, Calcuia/ion 1976 

w.0 cuadiado mzo c ~ ~ c Y I . ~  

LaTabla 6 determina la separacidn vertical S en cm entre ejes de a p o w  en 
funcidn del grueso mlnimo E en mm del tablero con entibar: 6n senicua]ñda 
de zanjas y pozos y del empuje total q en kg:c!~?*, o vicerersa. 

Separación 
Grueso mlnlmo del tablero E en mm 
10 25 30 52 85 -_ S en cm 

0,17 0,27 '0,3Q 1,20 1,87 50 
0,m 0.1 0 0,14 0,43 % 50. 

0.06 0,19 
OJO 0,16 1 o0 

La lab ia7  dktermha la separación horlzonlal M o A en cm, en f~nc:6n del 
grLoso mlnimo E en mm del tzb'ero con ent.Sac'6n cLz.zta cn zai.ns 9 i:>zoF 
de plsnta.cuadradarespecr;vaiiiec:e~delemp,je toia. q en ng cmJ, o i :e.  m& 

Empuje q en kg cm' 1 
La Tab z 8 jelcrm'na I~,sena*rc'ón veri'cal S en c n  cnlce e:es de eoo,l. en 
func 61 ae: r,riero m .  nio E o!> nim del tablero con e *  . 'S: 31 ct.n.ach u i i  

'pozos de pian!a-c:rc,iw, y del c,npu;e total q en kg m', o r ce.ersa. 
Separación 

Grueso minimo del tablero E en mm vertical 
20 25 30 52 85 

0,35 0.55 0,7Q 2,40 3,75 
0,12 0.29 028 .0.88 1.35 1.84 

0,07 0,12 0,38 0,W 0.82 
0,05 0,21 0,33 0,46 100 - 

Empuje q en kg'cmr 

CDU 624.134 
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Grueso de l  c a b e o e r ~ f  j~ > - t 
i F i -  

EnlibPOion l ib ra  

Tabla 9 

Y 
W 

$4)~) M 

La Tabla 9 determina las separaciones entte codales. vert'cel S en cni U hori. 
Zontnl M en cm, en func6n ~ c l  grueso mln:rno F en illn o e  CJUeCerO c i i  zen. 
jas coneniibac.6n Iigefa &del empuje total q en kg.'cn', o i ce:erse. 

Separación Sspatsción 
G ~ e s o  minimo del cibecero F en mm vmlioal horizontal 
52 65 76 8 en cm M sn cm 

2.w OiudrM 
Efimcm rn*wlid. o~lliliw1m 

La Tabla 10 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y 
horizontal M o A en cm, en función del grueso,mlnimo F en mm d I cabecero 
en zan as o pozos de pia?ta cuadrada con entibacion semicuaja8hu del e m  
puje t o h  q en hglcm', o viceversa. 

1 Slpiiación Sspaiaci6n 
Clueao minimo delrabacero F en mm venical horizontal 
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Cálculo 
Entibación cuajada 

tabla 17 
\y 

F 

Acondicionainiento del Tericno Desmontes 

, 

Zanjas y pozos AI 

- - - 

Zanja POZO cuadrad. 

Entibdc'm cusladn 

La Tabla 11 determina las seperadones entre codales, verticai S en cm y 
horizontal M en cm, en función del grueso mlnirno F en mm del cahecero e11 
zanjas con entibaclon cuajada y del empuje total q en kg,'cmZ o viceversa. 

Separación SepaiaciOn 
vectical horizontal 

- S en cm M e n 2  1- 40 100 

La Tabla 12 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y 
horizontal A en cm. en funcidn de: grueso mlnirno F en mm del cabecero e? 
pozos de p!anta cuadrada con entibaci6n cuajada y del empuje total q en 
kgi cm: o viceversa. 

CDU 624.134 
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Diarftetro de oodrl -D La Tabla 13 deierni i~ia el ili&metro ininimo D cn cin rlei codal, de lonbitud 
no inaiJor rie 2 $11. liiii-c dc pniidi.0 y rlc uplastarnicnto rfi? clt.r~iiiente, en fun. 
cidn dei empuje hori?oiital.t l  el! hg que soporta, o vicc>i~:isa. 

Siendo: 
En zanjas con entibación: 

Liaera: H - l.5Oq.M.S 
Cuajadao sciiicuajada: tl-0.75q.hii.S 

En pozos cuadrados con entibació~i: 

Cuajada o semicuajada: H=0,50qA.S 

Tabla 13 

v 
nman , 

W 
D 

" { 1.570 en kg. -- -. , ----- -A 

D e n  
cm I 11 12 13 14 16 . 

Para li;H*,&x reducir la separacidn entre codales SIÓM U entrar nuevamente 
en las Tablas. 

Tenror circular -Q 

L3 Talila 14 determina e l  mlnimo valor de  la presi6n radial Q en kglcrn d e l  
terisor circuiar en funcl6n del empuje q'en hg;cma y de la  !eparaci6n S en c m  
eni:' tmsores o viceversa en entibaciones cuajadas y semicuajadas de pozos 
con [,lantíi circular. 
Siendo qS=1,50q 

Tabla 14 

4. Ejemplo 
+Lx-+.-. '" . t=-+ 

, I 

Separación. 
vertical 
S - t 3 0 c n o m  

Pozo cuadrado: 
Lado A=125Cm 
~rafdndidad, P=3M cm 

.Empuje q' en kg:cm' 
50,l 0,2 0,s O,4 0.5 O,@ 0.7 OC 0,s 1,O 1,25. 1.50 

Tipo de 1ei:eno: 
Suelo de arenas areillo~aó 
Seco u compacto.N5 15 

Ci~entacidn próx ima 
Z a m a  aislada da 
m3=150::150 cm 
Se~lira~I6n 81 corte. 
d-il50cm 
Prolundidad del plana 
deapoya h=100cm 
Sobrecarga uniforme, 
qS - 3 2 5  kg:cm3 


