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PCrdida total del maxilar inferior, iii- 
cluidas les articulaciones t~niporomaxi- 
iares ..................................................... 
Pérdida total del maxilar inferior coii- 
servando únicamente las articulaciones 
temporomaxilares, con o sin rama ver- 

totalidad de r&axilar superior (disyun- 
ción craneofaciall. con masticación im- 

xilar superior, quedando fija la otra por- 
ción, sdglln la extensión de la  porción 
movible y la posibilidad de masticación. 
Pérdida de sustancia de la bóveda pa- 
latina conseivándose las arcadas denta- 

tina y del velo del paladar .................. 
Pérdida d e  sustancia de la  bóveda pala- 
tina y una porción más o menos extensa 
de la arcada dentaria. según la extensión 
de esta pdrdida y l a  iinportancia de la  
camunicación con las fosas nasales y el 
seno maxilar 
Coiisolidación 
de engranaje con los dientos restantes y 
su valor para la masticación ............... 
Psruiioartrasis completa del cuerpo h a n -  
dibuiar con perdida total de los dientes. 
Pseudoartrosis del cuerpo o ramas de 
la mandibula conservando algunas pie- 

masticación 

el grado de conservación de la fuerza 
masticatoria 
Pseudoartro 
tendente, con gran pénjida de sustancia 
ósea y ddsviación del maxilar, según el 
grado de 
ticatoria 
Fceudoa 
POCO importante. dciviación ligera y mo- 
vimientos cancervndos ........................... 
Consolirioción viciosa, según ei grado de 
migranaje de los dientes qus queden y 
su valor masticatorio .............................. 

Dcha. lrqd. 
-- - 

MlNISTERIO 
nr: EDLTCACION Y CIENCIA 

10546 CORRECCION de errores del Real Decreta 284í1877, 
de 21 de enero, por el que se  aprueba el Regic- 
mento Orgdnica de los Institutos Nacionales de 
Bachillerato. 

Advertidos errores en el texto del mencionado Real Decreto. 
publicado en sl 43oletin Oficial del Estado. número 50. de 
fecha 28 de febrero de 1877, páginas 4788 a 4770, se transniben 
a continuación las oportunas rectificaciones: 

En el articulo 7, donde dice: -...asignará la coordinación ...-, 
debe decir: r...asegurará la coordinación ,..m. 

En el articulo 9.3, donde dice: *...nombrando de la misma 
forma . . S .  debe decir:  nombrado de la misma forma ...m. 

En el articulo 14.3 (último párrafol. donde dice: .... periodo 
elscl.ivo ..-. debe decir: =...periodo lectivo ... =. 

En el articulo 15.5 al. donde dice: -Formación del plan 
geriorul L.. debe decir: g formulación del plan genoral ...-. 

En al articulo 17.1. donde dice: c... un nUmero d e  Pmfesor 

agrogndos.,.-, dchc decir: *...un número de Profesores ayrc- 
gados ... x 

En el articulo 173, dunde diie: - . . .de  actividados artisticas, 
. culturales ..., dehe decir: - de nctividsdrs nrtistico-cultura- 

les . . s .  

En el articuio 22.2, donds dice: ".,.para segurar sc pcrfec, 
...... cianümiento dche decir: u...para asegurar su perfecciona- 

miento ... .. 
En el articulo 31, donde dice: -El Servicio de Inspcciiiin 

Temica asumir& ias funciones ..-, debe decir: -El Servicio de 
inspección Témira ejercer* las funciones . . . S  

RfINlSlL'ERIO DE LA VIVIENDA 

ORDEN de l a  de abril da ln7 por la que so oprue- 
bn la Normo Tecnológica de la Edificación NTE- 
ASD11977, ~AcandiCionamiento del terreno. Sanea- 
miento: Drenajes y Avenamientos-. 

iiustrisimo señor: 

En nplicación del Decreto 3565/1912, de 23 de diciembre (&o- 
letin Oficial del Estado. de 1s de enero de 1973). a propuesta 
de 1- Dirección General de Arquitectura y Tecndogia de l e  
Edificación y previo informe del Ministerio de Industria Y del 
Consejo Superior de la Vivienda, 

Este Ministerio ha  resuelto: 

Articulo primero.-Se aprueba provisionalmente la Normn 
Tecnológica de la Edificación quc figure. N ~ D  anexo de la pre- 
sente Orden, NTE-ASD/l977. 

Articulo segundo.-La presente N o m a  e s a  constituida por 
La refundidón de las Normas Tecnológicas incluidas en el anexo 
de clasificación sistemática del Decreto 3565/1972 bajo las eph 
grafes de -Awndicionamiento del terreno. Saneamiento: Ave: 
oamientos. (ASA1 y =Acondicionamiento del terreno. Sanea- 
mienta: Drenajes. (ASDI. Regula las actuaciones de Diseño, 
Cálculo. Construcción, Control, Valoración y Mantenimiento. 

Articulo tercero.-La presente Norma entrará en vigor a par: 
tir de su publicación en el ~Baletin Oficial del Estado. y podrá 
rer utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1812. 
:on excepción de lo establecido en sus articulos octavo y do- 
íimo. 

Articulo cuaito.-En e1 plazo de seis meses naturales. conta- 
30s a partir de la publicación de la  presente Orden en el .Bale- 
tin Oficial del Estado., sin perjuicio de la entrada en vigor que 
m el articulo anterior se señala y al objeto de dar  cumpli- 
miento a la establecido rin el articulo quinto del Decreto 3 5 W  
1972. las personas que lo crean conveniente y especialmente 
~quel las  que tengan debidamente asignada la responsabilidad 
le la planificación o de las diversas actuaciones tecnológicas 
rclecionadaa con la norma que por a t a  Orden se aprueba. 
podrán dirigirse a la Dirección General de Arquitectura y Tec- 
nologis de la Edificación (Subdirección General de Tecnologia 
le la Edificación -Sección de Normalización-l. señalando las 
;ugorencias u observaciones que a SU juicio puedan mejorar 
51 contenido o aplicación de la Norma. 

Articulo quinto.-l. Consideradas, en su caso. las sugeren- 
:¡as remitidas y a la  vista de la experiencia derivada de su 
iplicación. la Dirección General de Arquitectura y Tecnología 
le la Edificación propondrá a este Ministerio les modificaciones 
iertinentes a la  N o m a  que por la presente Orden se aprueba. 

2. Transcurrido el plazo de un año a partir de l a  fecha d e  
>ublicaWón de la  presente Orden sin que hubiera sido modifi- 
%da la Norma en la forma establecida en el parrafo anterior. 
;e entenderá que ha  sido definitivamente aprobada a todos 
.OS efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidas las de 
.os articulos octavo y décimo. 

Articula sexto.-Quedan derogadas les disposiciones vigen- 
:es que se opongan a lo dispuesto en esta Orden. 

La que comunico a V 1 para su conoiimlento y efectos. 
Dios guarde a V. 1 
Msdnd 18 de abril de 1977 

LOZANO VICENTE 

Imo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnología de la 
Edificación' 



1 Acondic:onani;ento d?! terreno. Sa:calilic~i!or 1 

Drenajes y 
NTE avenamientos ASD 

Diseño Subrírjinaye. Des;& 1977 

t .  Ambito de aplicación Sistemas de captacidn y condricciór de agu~is  del subsuelo para proteccióri 
contra la humedad de edificios, viaies,obras de contenc16n de tierras, dep6- 
sitos, piscinas y zonas verdes y deporilvas. 

2. Información previa 
'íoposráfica Plaiio altioieirico de la zona, con indicacidli de cauzes permanenies y torrrn- 

ciales, afloramientos de agua y tipos de veuctecion. 

Geotecnica Examen del terreno a drenar. con indicaci6n de los si(~uien!cs aspectos cid 

3. Criterio de dissfío 
F~!nciones del drenaje 

Elemsntos del drenaje 

Según la proceiiancia del agua la? funciones del drenaje son las ~ i g i i i e n l c ~ :  
A g u a  procedente de un rnailto freatico: rebajar su riival o intircepia! y ei.3. 
cuar la corriente de agua, 
A g u a  procedente de lluvia o riego: evacua: o1 agua iniiltrada. 
-Agua ascendente por sir subpresión: captar y ~ v a i u a r  el q i i z  ascenusrte. 

Drener linealas. 
Formados poruna zerieile tubos u:iidos enir? sr, coi: capacided para adiiiitlr 
e l  paso del agua a iraves de sus paredes o de sus uniones. asentados en una 
zanja y envueitos en material graaular filtrante. 
En determinadas circitnstoncias podrk estar crmrtilu(do por itnn zmjn relleiia 
de grava (dren de grava). 
Su pendiente no sera nunca inferior al  5%,. 
Cuaiido sobre el  dren Se rollene con terreno natural, se ais!iirA tic 12s sgiias 
Superl;ciales iiicdiante una capa de arcilla de 23 cm de es:)rsor qw? orurie la 
parte supcr io~ tic la zanja, para wi tor  el arrastre dc finos sobr2 c l  rnater~al 
irltrante. 
Cuando el  dran se iipoue en un estraio impesrneahle q,te,lw; i l  iut¡:!t> uc: 
iubo 15 cm por debajo dci plano superior de q i i é i .  
Drcnas aupcrficii;!rs. 
Constituidos por i i n r  capa :il:i-j:ite de giucso variable, p::rs ca!>tac16n del 
aguay su coiidiicción a un d,eti lineal que la evacua al cuiecb: ,i obra da 

. ~. ~ ~ ~ 

precisai-áde una capa de material tili;aii:e que la reibare de! !w:c:ti lne!,r?!. 

Arquetar. 
Elernenios d+ iiiii6n enire drmes liiieules en en:~ir-.,!ros y e ! )  i i i d i c , ~  <:a di- 
rección, perdteitte ~ i o  scccibn. Podrsn ser ciegas, de renisiro y de .ei1i i ! ic i6n 

Las arquetrs ci&gas se situarSti en las uiiioncs entre drencs l i i ,eaiei secun- 
darios, su ejecución se ajustar4 a la especificaci6iiISS-51. "Arqiictade paso" 
de la N% "15S~lnstalaciones de Salubridad. Saneamiento", siendo sus dimen. 
sionzr: en cm.A=28. E = %  P i s o .  Se podr3n eirpiearpir ías especiales en 
sustiiuci6n de estas arqiietas. . Las arquetas de regostro ser& accesibles con iines do eonseri.ncita y Ih. 
pieza de los dreiies. Se situarán en las uniones de drenes lineales priiiciiit,- 
les y como nilniiiio una cada 100 m de dren. Su ejecución se a j ~ l s ! ~ r á  a la e5pi:. 
cificaci6n ISA-14 "Pozo de regisir6 circular", de la NTE "lSA.l!isto~aciones i!;. 
%lubridad.Alcsntar;Ilado": 

G¿bo¿"i t i b o  o po; ar&el& d e  régistro qiiE rnantienoi, la i rni i lacidi> a 
.travec de los orificios de la lapa. 
Colector. 
Conducto d,.ei:ai:te o no. auerecibe el aaua del sistema de dtenaie i, la c m -  
duce al  desagüe directamente o a trav6s"de un cwduc to  emisario:, ,' 

Cuando el  coleclor no sea drenante podrBn ulllizaise las espe<:il~caciones 
ISS.45 y 46 de la NTE "lSS.lnsta!acione$ de Saiubridad,Saiiean~ien(o". 

1 1 (il.l)l . 1 j CDU 628 86 
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Ventilaci6n del drenaie 

Obra a. desagiiu. 
El deSagiJe podrd efectuarso en itn cauce natural o artificial, en un terreno con 
pendiente o en una red de alcantarilledo. 
En los dos prinieros casos se dispondrá. en la salicla, una arqueta de desagüe 
4 sc ~roicaer.4 el terreno cmira la eiosidn rllediante ernpcdiado o plantas 
iapiiantes.- 
Se situara el nivel de salida suficicntcmente Ato, de forma que se impida su 
inimdacidn o enterramiento. 
En caso de werter a la red de alcaniarillado. so coilactar6 a los pozos de re- 
gistco. En todos los casos se protcgerd la salida con malla met6liCa para im. 
pcdlr la entrada de roedores. 

Drenaje de muros de contención Cumdo, el terreno de apoyo del muro U el  sittiado,en su trasdús. se?? de ga- 
iuralera gianuiar y alta permeabilidad. permanecieiido e l  nivel freatlco bajo 
el plano d o  apoyo de la cimentacibn, el dr-aje no ser? necesarlo. En Cual- 
auier otro caso se deber6 efectuar un drenaje del trasdos, y, en deterrnmdas 
Circunstancias, de la cimentaci6n. 

. Relleno de grava. 
Se dispondrán mechinales, de 10 cm de d~ánictio, sebarados ciitre S1 Como 
máximo 1,60 m en vertical y 1.60 m en horizontal. 
Los más pr6xinios al Suelo no se elevaran sobre 61 mhs de 0,50 m. 
En el oie del muro se dispondrd un caz de iecogida con pendienlc lo i i~ i tudi -  
nal minima de 5%.  
Cuandono se desea que aparezca aijua en el pnranwnio estcrioi', se adoptará 
la  soluc16n del apa~tado sisulente. 
- Relleno de ¿ irena. 

dren lineal en el irasdbs, sobre el iacb,, del muro, rodeado 

de- 
fcc! 

se efectuara en 
i desugtles, cada 

En l i s  conenioncs de los de: 
ciegas o de reoistro. 
. Relleno de grUvas y arenas con arcilla o limo. 
El sislema de drcnne estará compuesto por un u 'mi  lineal sobre el tae6n del 
muro, y una pantalla porosa dispuesia sobre el <¡ron y cubriendo todo e l  
trasdbs. 
.Relleno <le arcilla. 
Ademhs del slsieind previsto cn ei apxiado a:i:et <o¡ se c1ispondi':lii dos cc-pus 
de arena de río, de 25 cm de espesor, dispuesias de maneraque aislentotal- 
mente el relleiio con el fin demantener!o con una hurnedad,constantc. 
Cuando no pueda excavarse e l  terreno Iras el muro, no pudihdose por tanto 
actuar sobre el relleno, debe& tomarse las medidas.oportunas. como la ¡m- 
periiieabilizaci6il de la superiicie del terreno hasta l a  coi-onac16n del muro, 
que &ten la irifiilracicin del agua en la zona uel lias<ics. 
Los diBmetros se cieleiminan en Cálculo. 

re! i lo  mecb,::,a: 

- . -- 
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Drenaje d e  muros  de s6tano 
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Acondicionamiento :¡el terreno Sanemiel tos 2 

Drenajes y 
avenamientos ASD 

citando el terreno de asiento de la cimenfación cea de arcilla, u se prevea la 

a&a al exterior. La capa h i j o  la  cimeniac~bn ser& una zahorrapermeable sufi- 
cientemente compaciaiia. 

Drenaje del trardds. 
Elsisiema de drenaje esiai-6 lo!-mado por un riren lo;i~i!udinal, d ispui i io  so-  
bro e l  tac6n del muro, rcaeando toda la cimentdcibn U maiiteniCndose ¿.:: iiil 
alano horizontal a un ntvel tnferior al de la soiera. Sobre el dren 51 cuhiirn:lo 

iüperioral 'de la cimentacibn, no sera preciso profundizar el dren hesia e l  
tác6cdn delmuro, pudkndo interrumpirse a la altura del sobrelecho del eill-ihto 
imperinf abie. 
Se deberd disponer una tela impernleable entrP: ei drcii-aje g el trd:.+ic del 
muro, que rodee por su parte inferior al dren lineal de recogirla. 
El desagüe so efectuará, seglrn la mhxirria pendiente iiei.estrato inlnnÍil:.zi;!e. 
a un cauce situado a nivel inferior u si esio no :uem ~os ib i e  Se rero0t:ri en 
un pozo para ser.bombeado. 

- 
'Lo6 dihmefros se rieterminan en C4iriiIo. 

Ser2 necesario eldrenaje de una solera euaodo exi:.ia agua iiscicd<:i;ie cor 
subp'residn, como cuando debido a las grsnries <liime!n:io,ies da la soitr;: y/o 
a la b a a  permeabilidad del sueio.el <Iren perimetral no rabaja guficiet;imisrite 
e l  nive(fre6tico: el c y i  permanece aiin por encima de aqu6ila. 
TamhiBn se precisara cuando apar-cczin veneros de z(jw4 en el fonda i ie la  
excavaci6n. En el caso de que la nportacidn de agua fiiern excesiva S& pre. 
ciso desvijr la  corriente subterritnra 1iai:iendo i i i s  obras precisas fite!a oel 
perlmetro del'edificio. 
El dfenale estarií constituido poyvn eixacliado de e;pes:>r uniiormi que cubra 
toda la superficie de asiento de !a soisra una red de di-eiies lineales comu. 
nicada con l a  pqrirnetral; no sieiido convenientns los ciicueiitros cti!re.iiirnes 
bajo,la solera: 
los d i~met los  .se$c!criiiiiiar. eii C$lciiio. 

El tipo de drenajeestimi eiif i in6i5ii de j a  procedcncir, tiel aajia. 

.. ~~~~ ~ ~ 

es i ra to  i1nserrncu5lc c:l$ a'una proiuri<!i<lad niz:acr o.)> la Caca e: C.. .. i c :  
dron se apoyarh en 61, 1ii:crccp'~niio Iq~or r ien te  t l? a3,!a. 



Planta 

7 ," .,,-",m~,u. 
- S /  el i ia iado del vial f , k a  a media ladera bastar8 un solo dren situado en el 
lado de l a  filtración. 

PirnLl 
Pamiii *imn,c tE:,i:>kn 

Agua de lluvia. 
- C~iando ei tBiicn0 sea perinea!?ic, en general, no se precisar:i drmiije. 
- Ciiando el icr icno sea poco pcmicabie deber& evitarse que el agua f i lknda 
a iraves del i i r rn i  ilcgue a la ery>l:inada, para lo cual se disgo~idrh ia subbase 
.coi> material pernieable, y se coniiii:icar& con dos (Irenes latcraiec. - Ctiando adcnids de evacuar ei agua do lluvia c l  rlrcnaje deba reiiajacei nivel 
tre&tico, o i~.iirrceptar una corrien:e sitbterrBnea. se utilizarán los dreiles para 
ambos fines. 
tl di&inetro U de los (frenes U su pro iundidd P se deierininan en C6!culo. 

A g m  escendenle por subpresión. 
Puede ocurrir cuando la explenada esté constituida por roca fractura<ia, O 
cuando l a  cxplanocibn afzcte a corlientes do aaua subterr&iaas. t s  normal 
.que iipaiezca !ocalizada ei i  peqileñas zonas. 
Sc dispondrá una explanada mejorada perrneabie, cuniplienclo las con<iicioncs 
de  f,itro y comunicada con los drenes longitudinales. 
Lsta disposici6n se limitara a las zonas afectaclas U, si l a  aporiaclúil es inten. 
su, llevará u i l  sisicma de d i e w s  lineales transversales sitiia3os bajo la Capa 
filtrante y unidos n los longitri~linales. 
El iiiámetro D U la profundidad P de los <!rcr,es so detertniiian en Céicuio. 
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Drenajes y 
NTE avenamientos ASD 

Drenaje de  jardines y campos d e  Drenaje da praderas y jardines. 
deportes -En terrenos ondul&dos. el drenaje se ajustará a s u  topografia, situantio los 

drenes en las Irneas de vaguada. Cuando las pendientes sean en general lnfe- 
riores al 10% se emplearan drenes tubulares y para pendientes superiores. 
se emplearán drencs de grava, no  precisbndose en este caso arquetaserdos 
encuentros. 
- En terrenos horizontales se disefiartí una red tutular ramificada. 
Los drenes se colocaidn a una prci'u:ididad de 1 m y sus diamotros U se de- 
terminan en Ct5lcuio. 

Dnnsjs  de campao de deportes. 
El sistema de drenaje estar& consti!iiir!o por una red de drenas tubuiares en 
parrilla bajo un encachado. 

$m 
La superficie del terreno sobre e l  que se asienta e l  encachado ieiidrá una 
pendiente del 4 % hacia los drenes y su sspesor mínimo sera de 20 C8:l. 
Los drenes desagiiarAn a un colector perimetral y tendrán una piniiie,i!? de¡ 
1 ./o, evitandose encuentros entre drenes en el interior del campo. Si8 seikrs-  
ción S, profundidad minima P y diámetro 0, se d4iermiimn en Cálci:'o. 

Especif icación 

ASD-  5 Encachado 

ASO- 6 Dren de  grava-P 

ASD- 7 Dren de tubo d e  PVC 
con  junta abiorta-D.P 

ASD- 8 Dren de  tubo  de  PVC 
ranurado-D.P 

ASD- 9 Dren  de tub; d e  hormi- 
gón poroso-D.P 

ASD-10 Pantal la de bloque po- 
ro60:D.H 

ASD-11 Arqneta d e  desagüe-P 

Símbolo Apl iczción 

Para la recogida de aguas del suhsiielo en drenajes de cimelia- 
ciones y soleras, y del aoua de lluvia eii campos de depoties. 

poroso. 

Cuando el  desagiie del sistema de dronaie se realice a u11 cauce 
natural o lib~emente a l  terreno. 

4. Planos de obra 
w Escala 

I r  &u E ASD.Plano de si tuación Indicación de la superficie a drensr y situacidn de los posiúlcs 1:l.Wci 
W punlos de desagüe. 

Curvas de nivel con eqvjdistancia dn 0 9  m. 
ru 

ASD-Planta de la r e d  Situación de los elementos de l a  red, con la especificación corrcs- 1:100 
O .- pondiente y el valor num6rico dado a sus par6inCtIOS. 
> 
S ASD-Perf i l  da I-a r e d  Indicación de la pe11,dienLe de los diciies y las cotas de arranque U V.?:?W 
m llegada de la red. t1.1:1.000 - 
3 ASO-Plano de  elementos Definición dc cada cie!nenio rnedianie planta. a!zodo y secciones 1.50 
O acotadas. ..- 
2 *SO-Plano de deta l les Representacldn grafica de los detalles de elementos para los cua- $99 
( D .  r los no se haya adoptado o no exista especificaclln NTE, 



Cálculo 
1. Drenaje de muros de 

contención 

Tabla 1 
I i p o  de lubo 
v 

3 , 3 0 

2. Drenaje de muros de 
sótano 

Diámetro D 

3. Drenaje de soleras 
r 
c -; Diimetro D 

Tabla 4 
PJ - 
O 
o Sepatacion S .- 
E Tabla 5 
Y< .- 
C .- 
S 

Acondicionuaiiciito del !erreno. Saneamienfos 4 
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La Tabla 1 permite determinar el diámeiro D, en  mm, del dren iubiiidr, en iun- 
ción de la altura de! muro y del tipo de tubo oinploado. 

Altura del muro en m 1 PVC 

<3 90 
;-3 125 ,110 

DiSmolro deltuho D. en mm 

La Tabla 2 permlie c'elerminar el,di&metro D. en mm, del dren tribuiar ci: :tan- 
crón del tipo de terreno y del tipo de tubo empleado. 

Tipo de terremo PVC - -- 
Arcilloso o limoso 
Arena o grava Tabla 3 Tabla 3 

Diám-im del fube 0, en n m  

La Tabia 3 permite determinar, para {errenos de arena o grava. el didmeii.~ D. 
er mm, de los drenes en fuixi6n.de la penciientc ficticia hiL d,?l dren, siendo 11 
el  desnivel entre la cara superior del tubo U la cara inferior de la solara. y L la 
longitud del dren; y del tipo de tubo emplci.do j caudal :le zgua a evacllar Q. 
en l/s, medido pieyiameiilc. 

[ Tipo de tubo 

Tipo de Ivbo l Diámetro 0 en rnm 

Hor in i~6n rm:oaO 100 
PVC m 



8814 23 abril 1977 B. O. ilel E.-N6m. 97 

4. Dreriaje de viales 

Profundidad P 

Mapa 1 

Tabla 6 

piiinntia de'los drenes en furición'de su sc~arncion en m,del tipo de terreno 
<le ia zma en que se encuentran segun ei Mapa 1 de zonas pluviom0trrcas, 

dad" coi)  cnrdcler orientativo. 
En caso de existir un sólo dren, se tom:i!A la mayor de las separaciones a 
efecto dcl ci iculo de su pro$undidad. 

Mapa de zonas pluviométi-icas de precipitaciones medias anuales. 
Zona X < 600 mm 
Zona Y 600-800 mm 
Zona Z > 800 mm 

\y 
Separación de drenes en m 

Zona pluuiom&úlia . 
v Gravas y arenas 

Separaclan de drenes ,,, oruesas - 9 Tlpodeterreno 3 P Tipo da Arenas finas y 
terreno 1 ' rnedzas 

l Arenas limosas 
y arcillosas 

1 Profundidad P en cm 

Diámetro D I.aTabla 8 permite determinas e l  diámetro D, en mm, de los drenes en funciún 
de su pendiente. ei; %,,del tipo de tubo a emplear y de la lo~rgituddeci iculo L, 
en  m, aguas arriba del punto cuya secciócise caicx!a, siendo: 
L= 1.a 
donde I es la longitird real del dren y a e l  coeficiente de InTabla7. en función 
de la zona piiivionré:rica determinada en el Mapa1 concaracier..orieniativo. 

Zona pluviomdtrica r X Y Z 
Coeficiente a 1 1'5 2,25 



Z 

NTE 
Cálculo 

Tabla 8 

-4' 
Tipo de tubo 

v 
9 Pendiente L 

v 
0 

5. Drenaje de praderas 
y jardines 

Separación S 

Tabla 9 

Acondicionam~ento del terreno. Saneamientos 5 

Drenajes y 
avenamientos 

v 150 240 410 570 1.110 
w 1W 2 W  450 630 m 
.u 170 280 480 675 m 

.v 185 SDO 615 725 
70 200 320 550 770 m 

70210 340 580 810 m 

80 230 370 630 890 6 
85 240 400 0 Q W  m 

90 255 430 730 1.030 rs 

05 280 450 775 1.090 A 

100 300 480 815 1.150 m 

110 330 535 910 n. m 

125360 5901.000 m m 

130 393 630 1 OBO m a\ 

140 415 675 1.155 A m 

160 440 720 A o. m 

160 465 755 4. m A 

170 510 810 m n\ + 
190 550 805 m m m 
200 5R7 955 m m m 
2106251.015 m n\ m 
220 060 1.070 m A\ n\ 

50 75 90 110 125 100 

Ditimetro D en nim 

v aumentar fe pentlionto 
m disminuii la pendiente 

Longitud de cálci~lo L en m 

.I. v? w .a, 1.180 
W W  w m m  

.i. 400 650 m 

ur y. 430 695 m 

258 480 3% a 

145 265 500 780 m 
150 290 575 850 m 
170 310 500 920 m 
190 335 610 9SO m 

190 355 640 1.045 m 

220 375 630 1.100 m 

230 420 755 1.230 m 

245 450 825 1.325 m 
. 270 495 &?3 1.450 m 

290 530 '950 1655 m 
300 5aJ1.0151.650 m 
320 590 1.070 1.760 m 

350 6501.1701.QlO 
330 700 1.265 2.060 m. 

410 750 1.350 2.200 m 

430 705 1.430 2.335 m 
460 835 1.515 2.460 m 

, 80 100 125 150 200 

La Tabla Q permite determinar la separacidil S, en m, entre drencr en función 
del tipo de terrelio y su co~iposicibii, 

Tipo de terreno 

Arena 

Tierra arenosa 

Tierra!imo-arenosa 

Tierra iimosa 

Tierra arcilio-arenosa 

Tierra arcillosa 

Tierra arcillo-limosn 

Arcilla.arenosa 

Arcilla limosa 

Arcilia 

Composiiimn en 48 

Arena Limo Arcilla, 

80100 O- 20 0. 20 

50- 80 O- 50 O- 20 

30. 50 30- 80 0. 20 

O- 50 50-100 O- 20 

50. 80 O- 30 20 30 

eo. 50 10. 60 20. 30 

O- 30 60. 80 2 0  30 

65- 70 O- 15 SO- 45 

O. 15 55- 70 30. 45 

O- 55 O. 65 30.100 

Separaeiún 
S en m - 
50 

40 

30 

25 

20 

18 

16 

14 

12 
10 

CDU 62688 
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Diámetro D 

Tabla 10 

Siendo A la superficie total de calculo. cl ha de recogida, aguas arriba del 
punto cuya secci6n se calcula y q el cavoai especifico dado en la iab la  lo. en 
función de las diferentes lonas p l~v io~néi i icas X, Y, 2, deterininadas con ca. 
racier oricniatiro en el Mapa 1, 

Zona pluuiainétiicn 1 Y Y Z 

Caudal especifico q en 1 
¡/s.ha 

1 1 8  1,25 

6. Drenaje de campos de 
depories 

Mapa 2 

Zona A<30 mm/h 
Zona B 30 ri 50 mm h 
Zuna C',50 mi/h  

Tipo de tubo 

1 H+rmig&r porore 



Acondicionanii~ ,lo dcl :elreno Saneamientos 6 

Drenajes y 
NTE avenamientos ASD 

Calculo Subdrainage Cdlcula.:~on 1977 

7. Ejemplo Datos; 

Carnoii da iWrol de Valencia 


