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Daha,

18, Perdida total del maxilar inferior, in-
cluidas las articulaciones temporomaxi-
JAFBE i raa e e e e Ho

47. Pérdida total del maxilar inferier con-
servando unicamentg las articulaciones
temporomaxilares, con ¢ sin rama ver-
EICAl L e e

48 Pseudoartrosis ¢on gran movilidad de la
totalidad del maxilar superior (disyun-
cidp craneofacial}, con masticacion im-
] =1 - S

49. Pseudoartreosis con movilidad de un
fragmento mas o menos exienso del ma-
xilar supérior, quedando fija la otra por-
cion, segun la exiension de la porcién
movible y ta posibilidad de masticacién. 26 & 50

53. Pérdida de sustancia de la bdveda pa-
latina conservandose las arcadas dentia-
rias, segim el asiento y posibilidad de
pretesis

51. Pérdida de sustancia de la boveda pala-
tina y del velo del paladar ... 4t a 65

52. Pérdida d¢ sustancia de la bdveda pala-
tina ¥ una porcién mas o menos extensa
de la arcatda dentaria, segan la extension
de esta pérdida y Ia importancia de la
comunicaciéon con las fosas hasales y el
senQ maxilar ..

53. Consolidacion viciosa, segun el grado
de engranaje con los dientes restantes y
su valor para la masticacion ...............

54. Psewdoartrosis completa del cuerpo ‘man-
dibular con pérdida total de los dientes. 65 & 80

55. Pseudeartrosis del cuerpo o ramas de
Iz mandibula conservando algunas pie-
zas dentarias, segin posibilidad de la
MAsSticacion ... 3B a 45

56. Pseudoartrosis del cuerpo del maxilar
inferior, apretada y poco extensa, segin
el grade de conservacién de la fuerza
masticatoria

57. Pseuvdoarirosis muy laxa de la rama as-
cendente, con gran pérdida de sustancia
Gsea vy desviacion del maxilar, segan el
grado de conservacion de Ia fuerzg mas-
LICALOTIA i e

58. Pseudoartrosis con pérdida de sustancia
poco imporiante, desviacién ligera v mo-
vimientos conservados ..o 58 15

59. Consclidacién viciosa, segun ei gradeo de
cugranaje de los dientes que queden y
su velor masticaiorio s e

83 A 150

30 a 65

15 a 35

15 8 30

15 & 45

158 30

{Continuard.)

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

CORRECCION de errores del Real Decreto 264/1877,
de 21 de enerv, por el gue se apruebe el Regla-
mento Orgdnico de los Institutos Nacionales de
Bachillerato,

10046

Advertidos errores en el texto del mencionadoe Real Decreto,
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» numero 50, de
fecha 28 de febrero de 1977, paginas 4788 a 4770, se iranscriben
a continuacién las oportunas rectificaciones: '

En el articulo 7, donde dice: «..asignara la coordinacién...s,
debe decir: e..asegurard la coordinacion...s.

En el articulo 9.3, donde dice: «..nombrando de la misma
‘forma...», debe decir: «..nombrade de la misma forma...», '

En el articulo 4.3 (altimo parrafo), donde dice:
electivo...», debe decir: «..periode lectivo...».

En el articulo 155 a), donde dice: <Formacion del plan
general...», debe decir: «Formulacién del plan general...-.

En ol articule 17.1, donde dice: «..un numerc de Profesor

izaqd.

«...periodo

agrogados...», debe decir:  «..un namers de Profesores agre-
gadas...»,

En el articulo 17.3, donde dice: «..de actividades ariisticas:
culturales. », debe decir: «.de actividades artistico-cultura-
teg . >, .

En el articulo 22,2, donde dice: «..para segurar sc perfec-
cionamiento...», dcehe decir: «..para ascgurar su perfecciona-
miente...».

En el articule 31, donde dice:
Técnica asumira las funciones...», debe decir:

Inspeccion Técnica ejercera las funciones..»,

«El Servicic de Inspeccidn
«El Servicio de

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 18 de abril de 1§77 por lo gue se aprue-
ba la Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-
ASD/ 1977, =Acondicionamiento del terreno. Sanea-
miento: Drenajes v Avenamientoss.

10047

Hustrisimo sefiors

En aplicacion del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre {«Bo-
letin Oficial del Estados de 15 de enero de 1973}, a propuesta
de la Direccion General de Arguitectura y Tecnologia de la
Edificacién y previo informe del Ministeric de Industria y del
Consejo Superior ds la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelio:

Articule primero.—Se aprueba provisionalmente la Norma
Tecnolégica de la Edificacion gue figura como anexo de la pre-
sente Orden, NTE-ASD/1677.

Articulo segundo.—La presente Norma estd constituida por
1a refundicion de las Normas Tecnelogicas incluidas en el anexo
de clasificacién sisiematica del Decreto 3565/1972 bajo los opi-
prafes de <Acondicionamiento del terreno, Sanedmiento: Ave-
namientos» (ASA) y «Acondicionamiento del terreno. Sanea-
mienio: Drenajess (ASD). Regula las actuaciones de Disefio,
Calculo, Construccion, Conirol, Valoracién v Mantenimiento.

Articulo tercero—La presente Norma entrara en vigor a pard
tir de su publicacion en el =Boletin Oficial del Estados ¥ podra
ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3585/1872,
con excepeion de lo establecido en sus articulos octavo y dé-
cimo.

Articulo cuarto—En el plazo de seis meses naturales, conta-
dos a partir de la publicacidn de la presente Orden en el «Bole-
tin Oficial del Estados, sin perjuicic de la entrada en vigor qus
en el articulo anterior se sefiala y al objefo de dar cumpli-
miento & lo establecide en el articulo guinto del Decreto 3565/
1972, las personas que }o crean conveniente y especialmente
aquellas que tengan debidamente asignada la responsabilidad
dp la plenificacién o de las diversas actusciones tecncldgicas
relacionadas con la norma gue por esta Orden se apruebs,
podran dirigirse a la Direccion General de Arquifectura v Tec-
nolegia de la Edificacion (Subdireccion General de Tecnologia
de la Edificacién —Seccion de Normalizacidon—}, sefialando las
sugerencias u observacicnes que a su juicic puedan mejorar
ol contenido ¢ aplicacién de la Norma.

Articulo quinto.-—~1. Consideradas, en su caso, las sugsren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacion, la Direccion General de Arguitectura y Tecnologia
de 1& Edificacion propondri a este Minisierio las modificaciones
pertinentes & la Norma gue por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un afic a partir de la fecha de
publicacién de la presente Orden sin que hubiera sido modifi-
cada la Norms en la forms establecida en el parrafo anterior,
se entendera gue ha sido definitivamente aprobada a todos
ios efectos prevenidos en el Decreto 3585/1972, incluidos los de
los articulos octavo y décimo.

Articulo- sexto,—Quedan derogadas las disposiciohes vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

1o gup comunico a V. L. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde & V. 1. )
_ Madrid, 18 de abril de 1977,

LOZANG VICENTE

Iimo. Sr. Director general de Arguiteciura y Tecnologia de la
Edificacién,
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R NTE
Disefio
1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa
Topografica

Geotécnica

3. Criterio de dissfio

Funciones del drenaje

Elemantes del drenaje

CysiB H fa1 i

Acondicionamiento del terreno. Sancamienics

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Design 1977

Sistemas de caplacién y conduccion de aguas del subsuelo para proteccidn
contra la humedad de edificios, viales, obras de conlencion de lisrras, depo-
sitos, piscinas y zonas verdes y deportivas.

ASD

Plano altimélrico de la zona, con indicacién de causes permanenies y forren-
ciales, afloramientos de agua y tipos de veyetacion,

Examen del terreno a drenar, con indicacion de los siguientos aspectes del
mismo:

- Localizacién de estratos de distinla permeabitidad, indicando la linea de ma-
xima pendiente y buzamiento. .

« Posicion de Ja sapa fredtica al {inal del pericdo de lluvias, )

- Curvas granulemélricas de los Hipos 82 lerrenog de la rona afeciada.

Segun la procedancia del agua las funciones def drenaje son las siguienies:
- Agua procedente de un manlo freatico: rebajar su nivel o interceplar y evar
tuar la corrienie de agua,

- Agua procedente de Hluvia o riego:r evacuar ol agua infilirada.

- Agua ascendente por su subpresidn: caplar y ovacuar el agus ascendenta,

Drenes Hnoales.

Formados por una serie de {ubos unidos enlre sf, con capacidad para admitic
el paso del agua a iravés de sus paredes o de sus uniones, asentados en una
zanja Y envueilos en material granularilitrante.

En determinadas circunsiancias podrd estar constlufdo por una zanja rellena
de grava {tren de grava).

Su pendiente no serd nunca inferior at 5 %,. .
Cuando sobre ef dren se feliene con terreno natural, se aistard de ias aguas
superficiales medianie una capa de arcilla de 20 cm de espesor qua odoupe la
parie superior de 1a zania, para evitar ef arrasfre de finos sobre el matenal
fittrante. .

Cuands el dren 82 apoye en un estralo impermeaable quedars ¢of foado ugt
iubo 15 cm por debajo dol plano superfor de aquél,

Drenas superficiales, )

Constituidos por unz capa filiranle do grueso vaciable, paca cantacidn del
agua.y su conduccidn a un dren lineal que la evacua al chbleclar v obra da
desagla. .

Podran ser de dos lipos: pantallas porosas y encachados.

- Las pantalias porosas estén {formadas por placas porosas unidas &
formando una superficia continua y situadas en posicidn veriicai o Hig
inclinada, con sd arista inferior apoyada en un dren lineal, Generaln
precisard de una tapa de material filfranie que la sebare del {nyronc naturel

- Los encachados son capag de matarial fillranle dispuesias sobre ei foreno
netural y con el locho do apoya Inclinado hacia viros drenes linzaler gue elec
iuan la recogida y evacuacion del agua. .

Arquetas,

Elemenios de union enlrs drenes lineales en encueniros y en cambics Jde gi-
recgidn, pendiente y/o soccidn. Podran ser clegas, de registro y de veniilacion
- Las darqguetas cidyas se situardn en las uniones entre drenes lingales secun-
darios, Yy su ejscucitn se ajustars a fa especificacion]8sS-61. “Argunta de pase™
de la NIk |53 Instalaciones de Salubridad. Sansamiento”, siendo sus dimen.
siones en cm, A==E3, B=038 y P=50. Se podran empiear plezas especiales en
sustitucién de estas arquetas.

- Las arquetas de registro serdn accesibles con fines de tonsevacién y lim-
pieza de ios drenes. Sg silvardn en las uniones de drenes lineales principa-
les ¢ como minime una cada 100 m de dren, Su ejecucidn se ajustard ala espe-
cificacién 1SA-14 "Pozo de registra circufar, de in NTE "|SA.Instalaciones do
Salubridad. Alcantariiiado™

- Las arqueias deventilacion permilen la anlrada de aire al sislema de drenaje
¢ se ulilizardn para ventilacidn de los dremes en {errenos arciflooss o Himosos.
Su ejecucisn podra realizarse con arcuetas cicgas comunicadas con el exte-
rior por un fubo o por arquelas de registro qua manticnen la ventilacién a

Jdravés de fos orificios de la tapa

Colector, )
Conducto drenanle 0 no, que recibe el agua del sisterma de drenajs u la con-
duce al desagie direttamente 0 a través de un conducio emisario.

. Cuando et goleclor no sea drenante podrdn utilizarse las especificaciones

135-45 y 46 de la NTE "ISS-Insiataciones de Salubridad.Saneamiento”.

Chu ez6.80
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Ventilacién del drenaje

Drengje de muros de contencién

Obra do desagle. )

El desagie podrd efectuarse en un cauce nalural o artificial, en un terreno con
pendienie o en una red de alcantarillada.

En ios dos primeros casos se dispondrd, en {a salida, una arqueta de desaglie
y se prologeré el torrens contra la eresi¢n mediante empedrado o plantas
fapizantes.

Se situaré el nive! de salida suficieniemenie aito, de forma que se impida su
inundacién 0 enterramiento.

Fn caso de verter & la red de alcaniariflado, s8 tonecfard 2 los pezos de re-
gistro. En todas los casos se protegerd ta salida con malia metélica para ime
pedir la entrada de roedores.

N

Entarrencs arcillosos.o limosos se ventilarédn los drenes lingales y las pan-
tallas poroses, conectandolos con el exierior. En el primer caso se utilizarén
las arquelas de ventilacion y en ef segundo caso se veniilard por mechinaleg
gel muro ¢ por tubos al exierior. .

Cuando, 8] terreno de apoyo del muro y el situade en su lrastds, sean de fa-
uraleza granular y aita permeabilidad, permaneciando el nivel freatico bajo
el plano de apoyo de ta cimaniacidn, el drenaje no sera necesario. En cual-
quier otro caso se deberé efectuar un drenaje delfrasdds, g, en determinadas
circunstancias, de la cimentacion

Drenaje de rzsdds.

El tipo de drenaje serd funcidn de las caracterisiicas del {erreno gontiguo al
irasdds..Cuando dicho terreno se pueda excavar, se pracurard realizar of pos-
ferior relieno con matarial granular suficlentemente permeable, como gravas
o arenas. Sienipre gue sea posible se evitardn reflenos arcillosos o {imozas,

- Relleno de grava.

Se digpondran mechinales, de 10 em de didmelio, geparados enire sf como
maxime 1,60 m en vertical y 1,60 m en horizontal.

Los mas proximios al suelo no se elevardn sobre & mas de 0,50 m. .

En el pie del muro se dispondra un caz de recogida con peadiente fongitudis
nal minima de 5 %e.

Cuando no se desea que aparezca agua en el paramanie exterior, e adoplarg
la solucidn del apartado siguiente. .

- Relieno de arena.

Se dispondrd ua dren fineal er 8l irasdés, sobre ol factn dai mure, rodendo
de material filtrante, .

Cuando (a longited del muro sea menor de 60 m, of desagle se cfectuard en
unc de sus axiremes. Si su longitud fuzra mayor se efecluaran desagiles, cada
60 m, a un coleslor de recogida exterior. .

En las conexiones de los dasagies con el coleclor se dispondridn arquetas
slegas o de registro.

- Relleno de gravas y arenas con arcilla o limo. .
Ei sislemna dao drenaje estarf compuasto por undren lineal sobre e {acdn dal
muro, § una pantalfa porosa dispuesia scbre ef dren y cubrigndo tado et

frasdds.

- Relleno de arcilla.

Ademas del sisiama previste on el apariade anlayior se dispondran dos capag
de arana de rio, de 25 om de espeser, dispueslas de maneraque aistentotal-
mente el relleno con el fin de mantenarlo con una humedad constante.
Cuando no pueda excavarse gl terreno fras ¢l muro, no pudiéndose por tanto
actuar sobre el ralleno, debaran tomarse las medidas oportunas, coma fa im-
perineabilizacidn de la superiicie del terreno hasta fa coronacion del mure,
que eviten la infiltracion del agua en la zona de! trasdds.

Los digmetros se delerminan en Célculo.

woliens  maorial dan
filtrante ot
!

fhono de grva Helicon de arana

relicna i aiens selfeng prrdaiia
¥ B POFGAn

= ariihia o Bne Relizne de arcilia

Fraiiani dogreve o 3

Beccignes variicales calas ents
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» 2 Acondicionamianto del terreno. Saneamicnios

A Drenajes y
NTE avenamientos

DlSEﬂO Subdrainaga, Design

-agpa ko den paniafa - zabata Drenaje de la cimenlacién. :
ineal pOrosa . . . .

-Cuando el terreno de astento de la cimentacion sea de arcilla, g se prevea la
presencia de agua procedente del jateral de la excavacisn yfo de la parta in.
ferior a ta misma, se dispondrd una capa fillrante en el plano de corte y oirg -
bajo la cimentacién, recogiendo embas on drenss lineales que evacuen el
agua al exterior. La capa bajo la cimentacion seré una zahord permeahle sufi-
cientemenie compaciada.

Seccion vertical
Drenaje de muros de sétano Cuando el lerreno de asienlo de fa cimentacion sea granular y pormaakla y

&} nivel fredtico no alcance a dsla GHima, no seréd preciso el drenaje. v

5i el nivel fredtico supera el plano de cimentacidn, se rebajard mediaris un
drenaje perimetral, siampre que el caudal a evacuar no sea excesivo.
rriera 8s5to, 10 que serd normal en terrenos de alfa permeabilidad, habra que
reculrir 8 méfodos de proteccidn especiales, que limiten fa aportacion de agua
al sistema perimetrat de recogida, come la disposicién de una cdmara bufa,
Cuando el ferreno de asianto de la cimentacidn sea poco permeable, debora
grenarse el frasdds de Jos muros Y, an determinadas ocasionss, su solera.

Drengje del trasdés, .

Ei sistema dé drenaje eslard formade por un dran longifudinal, dispuesio so-
bré el tacdn del muro, rodeando toda la cimentacién y manteniéndose en un
plano horizoptal a un nivel inferior al de la solera. Sobre el dren y cubriende
todo el trasdds del muro se dispondrd una pantaila porosa § entre ésla y ¢f
retlens, una capa de material filiranie de 26 em de espasor como minims.
Cuande se presente un esirato permeable sobre ofro impermeable a Ln nival
superlor al de fa cimeniacion, no serd prsciso profundizar el dren hasia el
tecdn del muro, pudtendo interrumpirse aa altura del sobreleche del estrato
impermsgable. ) )

Se debera disponer una lela impermeable enlre el drenaje u el frasdas del
muro, que rotdee por su parle inferior al dren lineal de recogida,

El desapiie se efectuard, seglin la maxima pendiente del.esirato imparn
a un cauce situado a nivel inferior y of esto no fuera posible se fecogora en
un poro para ser-bombeado, -

‘tos didmetros se determinan en Saloule,

Seceion veriical

Drenaje de soleras Serd nocesario el drenaje de una solera cuando exisla agua ascendende por

subgresion, coma tuando debldo a las grandas dimensiones de la soleérn g/o

d ol pivel ala ba‘ja permeabilidad del suelo, el dren perimetral no rebaja suficientoharite
e ' el nivel fredlico, el cual permancce adn por encima de ayueila,

También se precisard cuando aparzzcan veneros de agud en el fondo de la

excavacion. £ ef caso de que fa aportacidn de agua fuera excesiva surd pre-

ciso desvigr la corriente subterrdnea haciendo fas ohras precisas fuera del

perimetro del’edificio, _

i El drenaje estard constitufdo por un encachade de espesor uniformsa que cubra

e e oo ot . toda la superficie de asiento de fa solera y una red de drenes lineajss comus
l ; ricada con la perimetral; no siende convenientes los sacuentros entre drane?

= - 5+ bajo la solera,

tos diametros se delerminanen Caloulo,

Se

Drenaje de viales El tipo de drendje-estard snifuncidn de'fa procedeneia del agua.

-‘Agua dé manto fredtico, - - . L . e
El drenaje deberd rabajar el filve! fredtice, bajo ia'dzplanatla, una profundidad
fgual, 0 mayor a.dé aitura capilar tel suelo, que 1% constiluye.- Para elle Tog
ittgrenes se colocarén a una profundidad P determinada en Caleulo, Cuando of
‘gstrato impermeable, esté a una profundidad menor que la dada en Calculo &l
dran se apoyara en ¢, inférceptando la'gorriente de agua, .

Ministerls de 1z Vivienda » Espafia

Cisi® L Ao 1 | ' CDU 62686
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« Cuando el trazado del vial siga una vaguada o trinchera, se dispondrén dos
drenes lineales iongitudinales, une a cada lade del vial y stuados como mil
nimo & 0,50 m del borde de la calzada, hacla ef lado de la trinchera o vaguada.
- Cuandeo el vial sea de doble caizada, con mediana central, se dispondri,
ademads, un dren Hineal por el eje de la mediana.
' . Si el trazado del vial fuera a media ladera bastard un solo dren situado en el
lado de la filiracidn.
fechs Base  subbase dron fivel
imperreable l drenante  fincal freatice

: “‘é’fazaﬁo en Innchera
Calzats sencilia Calzada doblé
Pesogngo de nivel -freatics y drenaje de firme

lecho base - subbase nivel dren fecha bass sbbess  jecho
impermeable J fredtico fingal Impermeie drepanta  permeable

Trazago 8 modia ladera Drenaje de corsiente de agua fredtica,
. . fterceptacion oo comiente sublermanta,
Dosconso de nivel fredtica

Benciones transversales cotas en oM
'--WCuando elvial ienga unaoandiente longitudinal, superinr’al 494, y siempre en
155 pasos de desmonte aterrapién, se dispondréa un drenaje transversal conae-
tado al fongitudinal y formando 60° con éste.

£l didmelre de los deenes D y su profundidad P se detorminan en Céleulo,

il

AT
VA
e |

terraplen dren desmonie
: HER

ritlii L
Piznta Seccitn jonpiludinat
Pase do desmonte a terraslen ° :
ey base  suphase Agua de Huvia. . )
! - Cuando el terreno sea permeabln, en genaral, 110 se precisara drenaje,

- Cuando ef terrend sea poce permeable deberd evitarse que el agua filtrada
a través del firme Hogue a la explanada, para lo cual se dispondra la sub-base
con material peromeable, y s8 comunicara con dos drenes latgrales,

- Cuando ademas de evacuar &l agua de luvia ol drenaje deba rebajar el nivel
tredtico, o inlerceptar una corrienie sublerrdnes, se utilizardn los drenes para
Deency: o frmd ambos finas, .

Seguion tansveral Ef diametre D de {os drenes i su profundidad P se determinan en Caleula,

Agua ascendente por subpresidn.

Puede ocurrir cuando la explanada esid constitufda por roca fracturada, o
cuando la explanacitn afecle a corrientes de agua sublerrdneas. £s normal
«que aparezca [ocatizada en pequenas zonas.

Se dispendrd una explanada mejorada permeable, cumpliendo fzs condiciones
de fiitra y comunicada con los drenes longitudinales, )

[sta disposicicn se limitara a lag zanag afectadas y, si la aportacidn es inten-
sa, llevard un sistema de drenes lineales fransversales siluados bajo la capa
{iirante y unidos a fos longitudinales, -

Et giametro D y la profundidad P de los drenes se determinan en Céiculo,

base  sub-besa  exnfardl Arorsn Enplorada base  Eubbose deen

mEatadi tareve 5l A "
! prormnabis e mejorada incat
- j | pr;fm‘cablﬂ !
£ '-TH 2%

- Yreneie 6o dyud asoendenie
Flanta Sacokin A-h Sevuihi Wansvoradl
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Ministeris de la

Drenaje de jardines y campos de
deportes

encachado pradera dran

Sectitn wertical ¢oles en om

Especificacion
ASD- 5 Encachado

ASD- & Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
" con junta abiarta-D.P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D.P

ASD- 8 Dren de tubo de hormi-
gon poroso-D.P

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-D:H

ASD-11 Arqueta de desagiie-P

4. Planos de ohra

ASD.Plano de situacidn

ASD-Planta de la red
ASD-Perfil de Ia red
ASD-Plano de elementos

ASD-Plano de detalles

oyt L jonal 1

Acondicionamiento del terreng. Saneamientas

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Dasign

Drenaje de praderas y jardines.

. En terrenos ondulados, el drenaje se ajusiard a su lopografia, situando los.
drenes en 1as lineas de vaguada. Cuando las pendientes sean en general infe-
tiores al 10% se empleardn drenes fubulares y para pendidnies superiores,
se empleardn drenes de grava, no precisandose en esta ¢aso argualagenlos
encuentros. . :

. En terranos horizontales se disefard una red tubular ramiticada,

Los drenes se colocaran a una profundidad de i m y sus digmelros D se de-
terminan en Chlculo.

Drensje de campos de depories.

El sistema de drenaje estard coneliluido por una red de drenes fubularss en
parrilla bajo un encachatio.

La superficie del terrenc sobre el que se asienta el encachado lendrd una
pendiente del 4 94 hacia los drenes g su espesor minima sera de 20 cm,

Los drenes desaglarén a un colector perimetral y tendrédn una pendients dsi
1%, evitandose encueniros entre drenes en el interior del campo, Su separa-
cidn 8, profundidad minima P y didmstra D, se déterminan en Calcuio.

Simbolo Aplicacién

Para la recogida de aguas del subsugio en drenajes de cimenia-
ADS-5 l ciones y soleras, y del agua de luvia en campos de depories.

—e- Parg fa vecogida y conduccida de aguas del subsuele, en instala-
ciones de duracién limitada y en drenaje de jardines con pendien-
{es superiores al 10 %.

T T~ Pars la recogida y conduccion de aguas del subsugls eo inslala-
ciones per{naneﬂte‘s,_prefcreniemenie en tarrenos estratificados o
de permeabilidad variable. -

== Para a recogida Y conduceien de aguas delsubsuelo en instala-

ciones permanentes, preterentemente an terrenss estrplificanos o
de permeabilidad variable.

= Dara la recogida y conduccién de aguas del subsuelo en inslala-
ciones permanentes, preferenlements enterrencs no esiratificados
o de permeabilidad no variable, y &l pie.de panialias de bloque
poropso, .

~—F=  Parainleiceptar y recogar aguas del subsuels en la proleccidn de
muros contra aguas procedentes de terrenos adyacentas.

Cuando e desagile del sistema de drenaje se realice 8 un cauce
naturat o iibremente al ierrene.

1
)\ 4

Fscala

fndicacidn de la suparficie a drenar y situacidn de los posibles 11000
puntes de desagie. )
Curvas de nivel con equidistancia de 0,50 m.

SHuacidn de los elementos de ta red, con la especificacida gorres- 11100
pondiente y el valor numérico dado a sus parametros.

Indicacién de ia pengdiente de los drenes.y las colas de arranque gy V1100
ilegada de la red. H-1:1.000

Definicién do cada elemento mediante planlg, alzado y secoiones 130
acoladas:

Representacidn grafica de los delalies de elementos para log cua- 1:20
ies no se haya adoplado o no exista especificacion NTE

Chu guoes
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Calculo

cisis

NTE

1. Drenaje de muros de
toniencidén

Didmetro D

Tabla 1 ¥
\”é;go de tubo
At
deiu;f}aufo '> D

2. Drenaje de muros de
sotano

Didmetro D
Tabia 2

o
Tipo de lubo

£y ';'
b d’g.)?c:rre no %

Tebla 3

Sueown erboal

3. Drenaje de soleras
Diametro D
Tabla 4

Separacion §
Tahia B

| (1143

l_.J

Aconditionamiento del terreno, Sancamienios

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Calovlalion

1977

La Tabla 1 permite determinar el didmetro D, en mm, del dren fubular, en funs
€ién de la altura de! muro y det tigo de tubo empleade.

Tipo de tubo

Alura de! mwro en m Hormigén poroso } Ve
<3 00 l o0
=3 125 110

Dismetyo def tubo D, en mim

La Tabla'2 permite delerminar el didmetro D, en mm, del dren fubular én fug-
cign de! fipo de ierreno y del tipo de tube empleado.

TFipo de tubo

Tipo de terrenp Hormigén poroso { PYVC
Arcilloso o limose : 100 20
Arena o grava Tabla 3 Talita 3

Digmetro del tubo I, en mm

1.a Tabla 3 permite determinar, para {errenos de arena o grava, ¢ diamelro D,
en mm, de 10s drenas en funcién de Is pendiente ticticia hil dal dren, siendo
ef desnivel entre la cara superior del tubo y la cara inferior de la solera y L la
tongitud del dren; y del tipo de tubo emplsade y caudal de agua a evacuar Q,

_ en Ij5, medido prayiamante.

Fipo ds tubo
b PVG Hormigén porose
S0 Cuudat Qenl/s Caudal Q enl/s
5 w 1 2 3 4 8 1ib 4 woow e 9186 25
6 w 1 2 3 86 9 17 w o w510 18 29
7 « T2 4 5 10 18 w v 8 5 10 19 3
8 “ 12 4 8 11 19 v w 3 8 112 &3
9 05 2 2 & & 11 20 w 2 4 & 12 22 33
10 06 2 3 4 B 12 2 1 2 4 8 13 23 &7
1 | 06 23 5 7 13 28 12 4 6 14 25 4
14 06 2 3 5 7 14 5 1 2 4 7 B @ 42
16 97 2 3 5 & 15 %7 1 3 & 7 16 70 47
18 07 2 3 6 8 16 20 2 3 &5 8 17 31 00
0 07 2 4 6 9 17 30 2 3 5 ® 18 3 5
25 08 3 4 7T 10 10 34 2 3 6 8 20 % o9
30 i 3 4 8 11 W 37 72 3 6 10 72 3 64
35 10 3 5 & 11 22 40 2 4 7 11 23 43 o
40 i0 3 5 9 12 24 43 2 £ 7 iz o5 46 WM
a5 10 03 5 G 18 75 45 2 4 8 12 7 4y 79
50 10 4 6 10 14 26 48 2 4 B8 {5 98 5 8%

50 75 0 110 126 160 200 30 160 125 150 200 250 300

Diimetra D en mm

s gumentar la pandionte

Las Tablas 4 y §, permilen delerminar el didmetrg D, en mm, del dren {ubular
y su separacion S, en m, en func!dn def tipo de tubo emplrado g ded lipo de
terreno, respoctivamente.

Tipo de tubo Diametro I3 e6 min

Hormigén porose 100
FVE . a0
fipo de terreno Separacidn S en m
Arcilleso yo HEmoso 5
Arena ylo grava . 10

CiJ 62666
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4. Drenaje de viales

Profundidad P La Tubla 6 parimite detorminar la profundidad P, en ¢m, hajo el nivel de la ex-
piannda de los drenes en funcion de su saparacidn en m, del tipo de {erredo
y e ia zona en gue se encuentran segun el Mapa 1 de zonas pluviométricas,
dadu con cardcter orignlativo. i
En caso de exislir un solo dren, se tomard la mayor de las separaciones a
efecto del cdlculo de su profundidad.

Mapa 1
ggn]  TWN O Bwp o omwy Bl WWEo oW B ) owwy o Y ES] O 2IEp SE] RE] s
1 thes it § e It_ry
Az y T R b }ﬁ{ f/
i i z Ve weys ™
Londhy Ly R oo )
e 0 o T I 7 N il v e Y
3 [ AT T [Facnca | v‘y[ ks 9/‘3:)“:“
k arars | O weitghad™ 7 ZamgoaQ [~ é ; Lo
5 'S ! Tenf cafong
41713 i ‘:Ermﬂ : 1‘}”’ x s
- ) . "
AN
W £ Lt Y
FEESS 5T
- O LT g.;.v
3 by
BN f/ ‘T‘LS Yo
Re Bl o d %
4 a2
ey ’? _Ip =
¥ Ceuck 1§“w }s“w W T v:f
: | (ol o R T el
aroy 3 SJ,»? A {,'?
o /dv- -
k . ST . 7
S Caa‘g anis Créz
(3 el L
; /.,-4{ % | S _Ads Fornws
35N .
Mapa de zonas pluvioméiricas de precipifaciones medias anuales.
Zona X < 600 mm
ZonaY  G0G-800 mm
Zona Z 2> 800 mm
Tahia & : Zona pluviemstricy
' X Y z
) 4] g 1 4 &
5 Sepatacion da drenes enm a a & a a a4
L) 12 5 12 5 12
Zona pluvioméiricn i -
s it - Gravas y arenas 60 60 60 60 8 &0
eparacict;fe drenes gruesas - i
P Tpodotorrena P Tipo de Arenas finas g 120 120 {120 125 {20 49
terreno ‘medias
Arenas limosas 196 220 200 235 XE 250
y arciilosas ‘
Profundidad P en om
Picmeatra D La Tabla 8 permite deferminar el didmetro D, en mm, de loa drenes en funcida
de su pendiente, en %, del tipo de tubo aemplear y de la lengitud de calculo
t{n rr;, aguas arriba del punlo cuya seccidnse calcula, siendo:
_ '3 -
donde | e la longitud real del dren y a ¢l coeficiente de laTabla 7, en funcidn
de la zona pluviométrica delerminada en el Mapa 1 con‘caracisr orientativo.
Tabla? Zona pluvioméirica f X Y ] Z
Coefisionte a ! 1 15 7,25
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'NTE

Calculo
Tabla 8

¢

Tipo da tubo

<

$ pendients > L

©g

5. Drenaje de praderas
y jardines
Separacion S

Tahla 9

% Tipa de terrano } Composicidn > $

Cl/sia 1 fonan I

Acandicionamiente del ferrene, Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Calculation : 1977

Tipo de tuho
PVC . Hormigén porese
Pendionta ]
on Yoo Longitud de cdlculo Lenm Longitud de calculo Lenm
6 w 150 240 410 570 1.110 v w v v 1180
(3] w 160 260 450 630 o woow e 000 oA
7 w 170 280 480 B75 a e w400 650
8 w 185 800 §15 725 o o 430 695
g 70200 320 850 70 o ¥ 250 480 MR .
G 70 210 340 B30 810 146 2685 500 780
iz B0 230 370 630 830 160 200 595 850
14 85240 400 630 950 170 310 8560 920
16 00 255 430 730 1.080 180 335 610 980
18 05 20 450 776 1000 A 100 355 640 1046
20 100 300 480 815 1180 & 220 375 630 1100
25 110 330 535 910 A~ 230 420 755 1.230 o
30 195 360 500 1000 a~ A 245 450 825 1325
35 130390 630 1080 ™ 270 405 890 1460
40 140 415 675 1156 - 280 530 960 1688
45 160 440 720 ~ o B00 560 1.015 1650
50 1606 465 756 a4 ~ A 320 580 1.070 1760
€ THRH0 80 A~ s 360 650 13701810
70 190650 835 a~ A A 380 700 1.265 2080
80 20590 95 ~ o~ 410 750 1.350 2.200 .
a0 2106251015 A A A 430 708 1.430 2336
100 220 660 1070 A 4 o 460 B35 1.515 2460
§0 75 60 110 125 160 | 80 00 126 150 200
Didmetro D en mm

e aumeniar fa pendignto
o disminulr Ia pendienfo

La Tabia 9 permile determinar [a separacién §, en m, enlre drenes en funcisn
del {ipo de terreno y su compoaicién,

Composicidén en %

. Saparacion
Tipo de terveno Arena Limo Arcilla Senm
Arena 80-100 020 02 s
Téerra arencsa 50- 80 0- 50 0 20 40
Tierra Himo-arenasa 30- 50 80- 50 0 kit
Tierra limosa 0- 50 50-100 C- 20 25
Tierra arcillo-arenosa 5Q- B0 ¢ 30 20- 30 20
Tlerra arciliosa 20- 50 10 &0 20- 30 18
Tierra arcillo-limosa 0- 30 £0- 80 £20- 30 16
Arcilla.arenosa 65- 70 - 16 ap- 45 4
Arcilla limosa 015 65- 70 30- 45 12
Arcitta Q- 55 0- 55 30100 10

CDU 62088
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Didmetro D Para la delorminacidn del diametro de 103 drenes se utilizara la Tabla 3, donde
hit es la perviiente del dren.
Ll caudal de agua a evacuar en s seré:

Q= Aeg

Siento A la superficie tolal de cdleulo, en ha de recogida, aguas arriba del
punto cuya seccion se calcula y q &l caudal especifico dado en laTabla 10, en
funcidn de las diferentes zonas pluviomélifcas X, Y, Z, determinadas con ca-
racler orientativo en el Mapa 1. ’

Takla 10 Zona pleviométrica ! X Y 4
Caudat es;:é;ﬁice qen ] L .
Fari 1 15 2,25

6. Drenaje de campos de

deportes
Didmetro D y Separacion § La Tabla 11 perﬁ‘)iie determinar, para cada rona pluvieméirica de infensidad
) miaxima de fluvias A, B, C, determinadas en el Mapa 2, el didmelro B, en mm,
y la separacidn 5, en m, de lus drenes en funcidn detlipo de fubo empleado y
e la longitud total L def dren aguas arriba del punto considerads.
En zonas de uso mas intenso dentro del campo, la separacion 5 enfre drenes
se reducird a 1a mitad de la ohtenida en 1a Tabla.
Mapa 2 hay koY R ’ TUNE ROy ST “i'li ;-»:_ __:,?““:‘,JJ._}N’;“_ . Of K e " l2°f lfl‘ﬁ__kj-‘ii B Cof
k N - ,_7__"_,“_,\“.._‘ % u‘..,- e {5 sebasian
Iy e ;w.«zk T
1 8 ey [ wepe g TR '
k N “13_3 nraase @ @ ? Burys Clefnta NM‘\W
£ ? O\ 8 A -2 B h} O Huguca L
[£RRNA TR B S | T
] \ E.’.amara v S99 ;a,m.,g// o A rena
! S N 1] " gPhureshena
g gt antly S £ e
; B o |
4ch: ‘j ) / & Badelt C“%"*‘J,} 5
k ¥ i/ Ti%de > £
1 !j i oc::.ﬂa! \ A k %’é‘
FATs e o
E . U.‘.iwad et hd
] LEF gmm / Pl oi. &
FaeN ? b ! ¢l o T
] ,é I S e B IV O R R e
37°N: 9& B “lﬁé /~ 29’13 v /4'?
4 BN i 5 =7~
1 ““‘Ki/ ‘Wapan dinialia QA e rhe E/?
aon] : sonl | £ :_fj ] o
E m " Ec? B w‘_ § Painue
asn] 4/ A ‘b‘_ﬁla/; 7]
I‘aﬁﬁaepsa de procipilaciones maximas en 1 hora para un perfode de relomo de 10
Zona A<230 mmfh
Zona B 80 a80 mm/h
Zena C-50 movh
Tabla 11 Tipo de fuba
o ‘ . e Hormigdn poroso
Tipa de ubo Separacidn
v Zona | LonpitudLenm tongitud Lenm Senm
Zona ’
2 ploviomeuica ‘7"\};5‘ s A | 51425 38 64105190 | 10 18 33 62 111 202 30 15
o B 41119 32 44 86156 | & 156 27 43 02166 270 12
C 31016 27 58 73132 T 12 2336 77 140 228 0
50 76 80 110 125 180 2000 1 B0 780 123 150 200 250 300
. Didmetro D en mm
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Acendicicnamicnio del lerreno, Saneamientos’

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Caleulation 1977

7. Ejemploa Datos:

Campo de 1diboel de Valencia

e Tramao Diametro
Dalos Mapa Tabla gfgs:“u“

N.% L PVC Harmigdn

Campo de 2 kX Wmysm 1 35 12 198

fuibol en £N,I0NAS z a0 160 XD

Vatenciade Zona C de porferiag 3 45 G 200

70X 5m -} 41 52 143 200

5] 5 163 200

) g1 6 § 180 209

* i 5 260 200

g} & 2068 50

85 200 250G

16 1199 200 250

< R 200 250

12 1110 05 it}

13 | 116 o 250

14 {125 B0 piH]

151 WD HD oo

il
s

N

FowTit

e

Ministerio de la Viviends - Espafia

ClaiR 1 Lt i i ' CDUI 62686




