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1. Disposiciones generales 

R;IINISTERIO DE OBRAS 
PUBLICAS Y URBANISMO 

ORDEN de si de moyo d e  1979 por la que s e  lSgz4 aprueba la N a r m  Tecnologico d e  lo Edificaciein 
NTE/CCM CirnenfacioneJ. Contenciones. Muros.. 

Articulo 1.' S e  aprueba 1s Norma Tecnológica de l a  Edifi- 
caciún NTEKCM .Cimentaciones. Contencioncs Muros.. 

Art. 2.' La presente Norma T~cnológica  regula las actua- 
ciones da diseiio. calculo. ~ans tmcc ión .  control. valoración Y 
rnantenimicnto. 

Art. 3.' La presente Norma, a partir de  su publicación en  
el -8olrtin Oficial del Estado.. p a l r a  ser utiiizada a efectos 
de  lo e~tablec ido en el Dccreto S85/1972. de 23 de  diciembre. 
can la excepcion prevista en ,a disposición final tercera del 
Real Decreto 1850/10n. de 10 de  junio. sobre normativa bá.sica 

Art. 4.' En el pl- de sois meses a partir  de  la pubvca- 
ción de  la presente Orden ministerial en  el -Boletin Oficial 
del Estado. podran ser remitidas a la Diremidn General de  
Arq-quitecturá y Vivienda (Subdirección General de  la Edlfics- 
c i b  Servicio d e  Normativa) las sugerencias y observaciones 
que  puedan mejorar el contenido a aplicación d e  la presente 
Korma. 

Art .  5.O Estudiadas y. en ru caso, consideradas lbs suge- 
rencias remitidas, y a l a  vista de  l a  expenencie derivada 
de  su  aplicación, l a  Dirección Ganeral d e  Arquitectura Y Vi- 
vienda propondra a este Ministerio las modificaciones PeIti- 
nentei  e la Norma aprobada por l a  presente Orden. 

LO que comunica a V. 1. para conocimiento Y efecto. 
Dio3 guarde  a V. 1. 
Madrid. 31 de  mayo de 1979. 

SANCHO ROF 

Ilmo. Sr .  Director general de  Arquitectura Y Vivienda. 
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NTE 
Diseño 

l., Ambito cie aplicación 

2. lnforniacion previa 
De proyecto 

Geotécnica 

Cimentaciones próximas 

Slsmica 

3. Criterios de diseño 
Relleno-drenado 

Profundidad Zde la cimentación 
del muro 

C~,ooterictieac geotianic=c del 
macizo de cimentación 

e 
O 
O Sollcitaclones debldas vlales 
4 y cimentaciones proximas 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 
Foundalions. Retaining Walls. Design 

Mdr3S de h o r r q c n  armado con cimen1ac;ón sdperfic:al. direcpiz rec:a y sc?r 5n 
cons:arle. c a e  3slener re1 enos crenados entre exclanadas ho.iion:~ T. c :? 

desnivel rio'mayr de 6 m. 
Para el acondicionamiento del lerreno vease las NTE-AD. "Acondicionarn;enlo del 
terreno. Desmontes" y la NTE-CCT. "Cimentaciones Contenciones. Taludes". 
Para el encofrado de muro véase la NTE-EME. "Estructurasde Madera. Enco!rados': 

Planta acotada de los bordes de explanaciones que precisen muros de contenc~in, 
con expresión de los desniveles a salvar entre explanadas. 

Profundidad mínima recomendable del plano de cimentación respecto de !a e d a -  
nada inferior en la zona de ubicacion del muro 
Corte estratigrafico y caraclerislicas del terreno. hasta una profundidad no menor de 
21a+z) medido desde la exolanada inferior. siendo a el desnivel a salva, ertre 
éi$anádasy z ¡a profundidaddel planode apoyo. 

Situación y profundidad de cimentaciones próximas existentes o prevista; 

Grado sismico del lugar de ubicacion de las obras segun la NTE ECS "Est.~s'i . 
Cargas Sismicas" 

El relleno-drenado del trasdos del muro se realizará con rnaleriai filtrante y d-ews 
según la NTE-ASD. "Acondicionamiento del terreno. Saneamierto. Dienales y 
avenamientos" y su compactacion según la NTE-ADE. "Acondicionam~enlo oe l  
terreno. Desmontes. Explana~iOneS". 
Se formara una cuña delinida por el trasdós del muro y un plano con inclinacio~ no 
mayor de 60°que pase por ei borde inferior de la cimentacióndel muro. 

La cara superior de la zapata de cimentación queda-á a una pro iuntdz r c  .neror 
de 0,5 m y su borde inferior exterior a una profundiaadZ no menor ue 1 m, rnedcas 
desde la explanada inferior. 

Será n h i ~ t n  de estudio oarll;ular cuadc las caraiteristicas g?cli'c.-kas del rac;zo 
.de terreno por deba,o del p~an'o de cimeiio;ion nasta ra prcrin;cs~: :. .= ?e Y 
longitud / = 5H. no se mantencan sensiblenen!e constantes y!o el r;i..c !reo: :o 
pueda alcanzar dicho macizo; siendo H la altura del fuste de! m - o  e ' e ~ d ü  en 
funcijn de a y 2. 
La existencia de otras construcciones en el macizo de cimentaciih es en general 
favorable a la estabilidad del muro pero la ir:!eraccion debe ser objeto Oe estudio 
especial. 

-*d. 

-t 

8' 
6' 

(*ceik w(PI m cm 

La presente NTE admite en la explanada superior una sobrecarga uniforme de 
viales =S 1 tirn'y no contempla la solicitación en los muros. debida a cimenlaciones 
proximas. 
No se considerará el muro solicitado por cimentaci6n prbxima cuando sus bordes 
esten si tuadx a una distancia horizontal 2 d. siendo d el desnivel entre el plano de 
apoyo de la cim,entacidn próxima y el borde inferior.de la zapatadel muro. 

CDU 69.022.2 
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Protección del muro contra el 
agua 

Agresividad del terreno 

Especificación 

CCM-2 Muro de contención con 
base horizontal-H.P.T.Z. 
E n ,  B,.n,0, 

CCM-3 Muro de contención con 
base inclin;ida.H.P.TZ.E. 
n, @.n201 

4. Flanos de obra 
CCM-Plantas 

.5. Esquema 

drenante del trasdts del muro para erne:gencias: 

En terrenos de agresivdad fuerte y muy fuerte, se hará un estudio especlai del 
hormigon a emplear 

Simbolo Aplicaclon 

-- Se ut~l~zara cuando sea dilicil excavar un plano inclinado como base de 
¿CM * apoyo de la cmentacon 

Escala 
Representacion en planta de las especificaciones por su simbolo, ex- 1: 100 
presando los valores dados a sus parametros. 

Representacion gra!cade losdetalles necesaros para los cuales no se 1 50 
hayaadoptado a no existaespecilicac on NTE. 
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1 Cimentaciones Conlenciones 

Cálculo 

1. Hipótesis de cálculo 

Condic iones generales 

Cálculo de secciones 

Muros 
Foundations. Retaining Walls. Calculation 

- Graoo ssm co de la zona de db -3rion nfrr oral 7 O. - Nw? Ireaxo por moa o oc mac zo ae c nerlac on - Exolanadas súoerior e inferior horizoniaks - ~&ltación en explanada superior de vdes con sobrecarga no mayor de 1 ! m: y 
libre de solicitación debida a cimentaciones sesún Diserio. - Relleno-drenado con material filtrante y bnpactado en trasdos. según las 
NTE-ASD. "Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y avenamien- 
tos" y la NTE-ADE. "Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Explanaciones". 
Caracteristicas asociadas: fia 30'; Cl= O kg'cm'; 11s 1,75 kg dm? - Empuje del relleno segun la teoria de Rankine. - Excentricidad de la resultante S B 6, siendo B el ancho en proyeccion hcrizon:al 
de la base de cimeniación. . - Se ha considerado nula la resistencia por empuje pasivo. - Carga de hundimiento según la teoria de Brinch Hansen. - Giro de la cimentación s 1500. - Coef cienles de segLri3aci amptadx. 

V~e lco  v deslizaniento: 1 .S 
Hundimiento: Terrenos coherentes 3 

Terrenos granulares 2 

El &lculo de las secciones se ajusta a la EH-73 "instrucciones para el proyeclo y la 
ejecucion de obras de hormigon en masa o armado" para coniroi de ejocucion a 
nivel normal con f,x= 175 kg:cm? y f r =  4.MO kgJcm2, considerando las secciones 
solicitadas a esfuerzosde flexión. 
Acero AL-42 en barras corrugaoas, comprobado a fisuración según el caso II de la 
mencionada EH-73. 

2. Características de! Las condiciones generales de las témicas de reconocimiento, toma de muestras y 

terreno ensayos, se alustarán a lo establecido en el apirlado de Construc06n de ia 
NTE-CEG. "Clrnentaciones. Estudios Geotecnicos". siendo: 
R, -Tensión de rotura a compresión simple de muestras inalteradas en kgcmz 
LL - Limite liquido del terreno 
N - Numero de golpes. avance 30 cm 

a) Terrenos cohesivos arcilfo- A efectos de la presente NTE, la ~abla f determina para terrenos cohesivos arcil:o- 
SOS sos, los valores del ángulo de rozamiento interno P, la cohesión C ,  y el peso esce- 

cifico 8 ,  que no deben superarse salm ensayos especilicos, en función de la 
Consistencia del terreno y de sq PlasticrdaJ. 
Siendo: 
Plasticidad  aja-Media 20 S Li! ~ ' 4 0  
Plasticidad Media-Alta. LL > 40 

v - 
5 b) Terrenos granulares 
.a 
P 

Plasticidad 
Bay-Media Media-Alta 

Consistencia Y P > C Y  
kglcm2 kg!dm* kg!cm2 kg dm3 

Firme 1 - 2  220 0.10 1,7 
Muy ftrme 2-4 1 24' 0.15 1.8 220 0.15 1.8 
Dura >4 24O 0,25 1,9 22" 0,25 1.9 

A efectos de la presente NTE. la Tahla 2 determina para terrenos naturales de 
.arenas y10 gravas. los valores del ángulo de rozamienlo interno P. de la cohesm c. 
y el peso especifico 8 .que no deben superarse, salvo ensayos especilicos, en 
función de la Compacidad del terreno. 

Suelto 
Compacto 10-30 32.5' 
Denso' >30 

Compacidad . N 
avancei30 

f c Y 
kg!cm2 kg dm3 
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3. Determinación de 10s Las Tablas 4 a 20 determinan.-para cada tipa de terreno p,c,y. y altura de fuste de 
parametros del muro muro H, el valor de los parametros de su sección recta P y T, asicomo las armaduras 

necesarias en fuste-~untera n,D, v talan n2&. . ., - - 
Slendo: - Terreno de cimentación. 

p = ángulo de rozamient0,interno en grados sexagesimales 
c = cohesión en kg!cm2 
Y = peso especifico en kgIdm3 
Ed = módulo edometricoen Vmz del terreno de cimentación 

H E- = módulo edometrico minimo en Vm2 necesario para giro de la zapala, no 
mayor de 1 i500. - Dimensiones de la sección. 

H = alturadel fuste en cm 
P = vuelo de la puntera en Cm 
T = vuelo del talón en cm - Armaduras. 
n, = número de barras Dor m en fuste-puntera 
0 ', - - diametro . *  de cada barra en mm. en fuste-puntera 
q = número de barras por m en talón 
D2 = diámetro de cada barra en mm. en talón 

Tabla 3 LaTabla 3 facilita la localización de la Tabla a empiear en función del tipo de terreno 
de cimentacion disponible. 

ipo de terreno Caracte.isticas, N ' deTabla 
cimeniac on* geotecnicas aernpkar 

Cohesivos 2 2 s p < 2 4  0.104Cc0.15 31-7 4 
0,15 S C C  0,20 > 1.8 
0,20 S C C 0.25 . 3 1,8 
0,25 S C 2 1,9 

,Tipo de terreno Caracterist~cas geotecnicas 
P C II 

de cimentación kgícm2 kgidms 

Granulares 30 S PC32.5 O 18 
32.5 S P< 35 O 

O 
::$ 1 19 

35 S P r1,9 20 

N.Ode Tabla 
aemplear 

La Tabla 21 determina la entrega minima enpuntera E en cm, de la armaciura de 
talón, en función de la altura de fuste H en cm y del diámetro E 2  de la barra elegido 
en las Tablas 4  a 20. 
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2 

NTE 
Cálculo 

Tabla 4 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 

Especi f icac ión 

Caracteristicas del terreno 
22s P c 2 4  

0 , l o ~ c c  0,15 
1 Z  1,7 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualauiera 

lnl nP de barras por m 1nnn." de barras por m 

L Cuando sea Ed <: Edmino'se desconoce. tómese la soluci6n con m6dulo edome- 
triw "cualquiera" que implica excentricidad nula 

0 No existesoluci6n para las hipótesis propuestas. 

CDU 69.022.2 



Tabla S Caracleristicas del terreno 
2 2 S P c 2 4  

0.15 S c< 0.20 
8s 1,8 

&en rnm 

10 12 14 16 20 

9 6 5 4 3 
12 8 6 5  3. 
1510  8 6 4 

' 1 2 9 7 5  
1511 9 6 

6 4 3 3 3 
8 6 4 3 3 

10 7 6 4 3 
9 7 5 4 

1 1 8 7 4  

6 5 4 3 3  
8 6 4 3 3  

10 7 5 4 3 
12 8 6 5 3 
1 4 1 0  8 6 4 

1 2 9 7 5  
13 10 8 5 

11 9 6 

4 3 3 3 3 
6 4 3 3 3 
8 S 4 3 3 

10 7 5 4 3 
12 8 6 5 3 

1 0 8 6 4  
1 2 9 7 5  

10 8 5 

n;! n." de barras por m 

* Cuando sea Ed < Edho se desconoce. tómese la solución con modulo edome- 
trico .'cualquiera" que implica excentricidad nula. 

e No existe solución para las hipótesis propuestas. 

0,enmm 

10 12 14 16 20 

9 7 6 6 6 
12 8 6 6 6 
1510 8 6 6 

1 2 9 7 6  
15 11 9 6 

9 7 6 6 6 
12 8 6 6 6 
1510 8 6 6 

1 2 9 7 6  
15 11 9 6 

9 7 6 6 6  
1 2 . 8 6 6 6  
15 10 8 6 6 

12 9 7 6 
1511 9 6 

13 12 12 
15 12 12 

13 12 

9 7 6 6 8 
12 8 6 6 6 
1510 8 6 6 

12 9 7 6 
15 11 9 6 

13 12 12 
15 12 12 

13 12 

n, n.O de barras por m 

H 
en 

Especificación cm 

CCM-2 300 
350 
400 
450 
500 

e 550 
e 600 
e 650 

300 
350 
400 
450 
500 

e 550 
e 600 

+e+ +r_, e 650 

s"mm 

CCM-3 300 
350 
400 
450 
500 
550 
600 
650 

300 
350 
400 
450 

E% 1 Cualquiera . / 195 255 
600 Cualquiera 210 280 
650 Cualquiera 225 305 

tP+ + ; 
S e c m  

E&* en 

Vmz 

678.8 
860.7 
842.3 
832,6 
828,5 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

1.254.1 
941.5 
965,l 
888.7 
766,O 
707,2 
490.8 
49.3  

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

P T . 
en en 
cm cm 

50 200 
4 5 2 4 5  
50 290 
55 335 
60 380 

100 200 
105 245 
110 290 
115 335 
120 380 

7 0 1 2 0  
9 0 1 5 0  

1M) 175 
115 2M) 
130230  
145 255 
170 280 
,185 305 

150 120 
160 150 
170 175 
175 200 
190 230 
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NTE 
Cálculo 

Tabla 6 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 
Foundations. Relainrng Walls. Calcularion 1979 

Caracteristicas del terreno 

300 cualquiera 
350 Cualquiera 
400 .Cualquiera 
450 Cualquiera 
500 Cualquiera 
550 Cualquiera 
600 Cualquiera 
650 Cualquiera 

1,514.6 
1.482,2 
1.380.3 
1.265,3 
1.065.4 

988,6 
1 ,048.2 

979,4 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

S2en mm. 

10 12 14 16 20 

H 
en 

Especificacion cm 

In, n? de barras por mtnnn." de barras por m 

* Cuando sea E d  . Edmno se desconoce tomese la solución con rnddulo edove. 
tr!co "cualquiera que impica excentricidad nula. 

E,-* en 

ffm2 

CDU 69 022.2 

P T 
en en 
cm cm 

2, en mrn 

10 12 14 16 20 
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NTE 
Cálculo 

Tabla 8 

Cimenlaciones Contenciones 

-Muros 
Foundalions. Relaining W a k  Calculalion 

H 
en 

Especificación cm 

Caracieristicas del terreno 
2 4 s  PÍ 26 

Cualquiera 
Cualqutera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

'1 ni n.O de barras por I 

q2en mm- 

.10 12 14 16 20 

n.' de barras por m 

Cuanao sea E;< E,, .o se descon-xe t6rneso la sr JC on con rnca~'o e a m e .  
Jico "c~alq~iera ' qce rrc .ca excen1r.z dsd L a .  

.* No e'xicie solución para las hipótesis propuestas. 

CDU 69.022 2 
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Tí bla 9 
Características del terreno 

2 4 s P < 2 6  
O , l O 6 C < o . ~ 5  

1 3  1.7 

0 NO existe ~olucion para las hipótesis propuestas. 
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5 Cimentaciones Contenciones 

NTE Muros 

6 

CCM 
Cálculo Foundations. Retainhg Walls. Calculation 1979 

Tabla 10 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

,300 
350 
400 
450 
5M) 
550 
600 
650 

Caraclerislicas del terreno 
24 E P< 26 

0,15 4 C< 0.20 
x r  1,8 

n? de barias por m 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

,nP de barras por m 

?lo 185 
115 225 
120 265 
125. 310 
130 350 
135 395 
140 435 
145 480 

* Cuando k e a ~ ~  < Edmino S= desconoce. tómese la solución con módulo edomé. 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 

CDU 59.022.2 
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Tabla 11 

Cualquiera 
Cuaiquiera 
Cuaiquiera 
Cuaiquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

Cualquiera 
Cuaiquiera 

cualquiera 
Cuaiquiera 

Caracleristicasdel terreno 
2 4 s  P<26 

0,Xf S C< 0,25 
na 1,8 

I 

1 0 7 6 6 6  
1 2 8 6 6 6  
15 10 8 6 6 

1 2 9 7 6  
15 11 9 6 

13 12 12 
15 12 12 

13 12 

, m0de barras por n n.' de barras poi m 

*Cuando sea E* < E,,.o se decconoce. Idmese la solución con módulo edomd- 
trico "cualquiera" que implica extentricidad nula. 
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Cimentaciones Contenciones 

Cásculo Foundations. Relaining Walls Caicdation 1979 

Tabla 12 

953,4 
1.027,9 
1.209,8 
1.412.6 
1.629.7 
1.595.6 
1.773.0 
1.7561 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

300 Cualquiera 
350 Cualquiera 
400 Cualquiera 
450 Cualquiera 
500 Cualquiera 
550 Cualquiera 
600 Cualquiera 
650 Cualquiera 

Caracteristicas del lerreno 

0, en rnm 

10 12 14 16 20 

I, nP de barras por r 2n,0 de barras por m 

* Cuando sea Ed Edmtno se desconoce. tómese la solución con rn6dulo edome- 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 
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H 
en 

Especificacion cm 

E,, en 

tim2 

- 

801,3 
731.2 
716.6 
657,7 
6C3.0 
770.5 
713.2 
703,2 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cua'quiera 
Cualauiera 

Caracteristicas del terreno 
26 S P 

0, en mrn 

10 12 14 16 20 

n.' de barras por 

0~ en rnm 

10 12 14 16 20 

1 n2mo de barras por m 

+ Cuando sea E < E,,,,o se 03sconace, tómese la solucion con modulo edorné- 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 
No exste solución para las hipotesis propuestas. 
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7 

NTE 
Cálculo 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 
Foundafions. Retahing Walls: Calculation 1979 

Tabla 14 Caracteristicas del te rmo 

642.1 
511.7 
713.1 
734,l 
944.9 

1.164.2 
1.181.9 
1.037.5 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualqu~era 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

1.304.9 
1.0548 
1.1 90.2 
950.1 

1.077,l 
1.001.4 
989,6 
923,7 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

, n.' de barras por m Ini?n.'de barras por m 

* Cuando sea Ed < Ed,a se desconoce, t6mese la solución con mobu!o edame- 
bico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 

CDU 69.022.2 
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Tabla 15 Caracterislicas del terreno 

E,.* en P T 0, en rnm I 02en mrn 1 en en 1 
Especificacion cm t/m2 crr, cm 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20 

Cualquiera 
Cualqiiiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualariiera 
cual&iera 
Cualquiera 
Cualquiera 

jnl nade  barras por de barras por m 

+ Cuardo sea E, . - E,,., o se desconoce. tomese ia solución con módulo edorné- 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 
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NTE 
Cálculo 

Cimentaciones Contenciones 

Tabla 16 

Foundafions Retaining Walls. Calculation 1979 

Em8 en 

Vfl? 

7.078.0 
1.078.1 
1.280.5 
1.299.2 
1.518.6 
1.747,4 
1.773.0 
1.756,l 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualauicra 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

1.41 7.6 
1.6583 
1.9í5.2 
1.979.8 
1.948.0 
1.929,8 
1.878.9 
1.877,O 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cuaiquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

Caracteristicas del terreno 
26 S P 

0,20 C .c 025 
Y 2  1,8 

1,. n.' de barras por n 217." de barras por m 

* Cuando sea E,, < Edmino sedesconoce. tdmese la solucibn con módulo edome- 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 

COU 69.022.2 



B. O. iiel E.-Núm. 159 4 julio 1979 15247 

Tabla 17 

Especificación 

Caracteristicasdel terreno 

Cualquiera 160 
Cualquiera 150 
Cuaiqulera 160 
Cualquiera 165 
Cualquiera 160 
Cualquiera 175 
Cualqutera le0 
Cualquiera 185 

Cualquiera ( 1  240 
Cualouiera 220 

ln, ".'de barras por mInin." de barras Por m 

r Cuando sea Ed < Edmino se desconoce, tómese la solución con modulo edome- 
trico "cualquiera" que implica excentricidad nula. 
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Cálculo 

Tabla 18 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 

10 

CCM 
Foundations Retaining W a k  ~alculafion 1979 

Caracte6sticas del le!reno 
30 S P < 32,s 

c = o  
Y S  1,8 

H 
en 

Especificación cm 

1.281 -5 
1.027.9 
1.222,2 
1.174,3 
1 362.5 
1.381,4 
1.339,4 
1.520.4 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cuaiquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

1.228,l 
1.253.2 
1.195.8 
1.151.4 
1.199.6 
1.359,2 
1.407,7 
1.373,O 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera, 
Cualquiera 
Cualquiera 

P T 
en. . en 
cm cm 

a, en rnm 

, n o  de barras por n l2 n0 do barras por m 

* cuando sea E d . c  Edrnino se desconoce, tómese la solución con modulo eoome- 
trico "cualquiera" que implica excen!ricdad nula. 

CDU 69.022.2 
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Características del terreno 

32,s S P i  35 
C =  o 
Y r  1,8 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualauiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

Cualauiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera - 

+o+ tk In, n."de barras por rnIn2n.'de barras por 
S ~ i i a i  

* Cuando sea E,, 6 Edmin o se desconoce. tornese la solucion con modulo edorné- 
trico ' cualquiera' que implica excentricidad nula. 



15250 - 4 julio 1979 B. O. ael E.-Núm. 159 

NTE 
Cálculo 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 

11 

CCM 
Foundations. Retaining Walk Ca/cu/at~on 1979 

Tabla 20 

Especificación 

1.354.9 
1.612.1 
1.616.3 
2.075.1 
2.068.2 
2.533.5 
2.519.2 
2.989.1 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualq~era 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

1.396.9 
1.560.4 
1.593,l 
2.01 9.4 
2.044,l 
2.204,l 
2.632.0 
-2533,1 

Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 
Cualquiera 

' Cualquiera 

Caracteristicas del terreno 
35 4 P 

c= O 
Y 2  1.9 

In, n.' de barras por m t n z n 3 e  barras por m 

* Cuando sea Ed < Edmino se desconoce. tómese la solución con modulo edomé- 
trico "cualquiera" que implicaexcentricidad nula. 

8 No existe solucion para las hip6tesis propuestas. 

CDU 69 022 2 
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La Tabla 21' determina la entrega mínima de anclaje en puntera E en cm. de la 
armadura de talon. en función de la altura de fuste H en cm'y del redondo@elegido 
en las Tablas 4 a 20. 

Tabla 21 

SeccCn 

4. Ejemplo 

H en cm 
a 

enmm 1 300 350 400 450 500 550 600 ' 650 
-- - 

10 5 C C C C C C C 

12 1 0  5 + C C C C C 

14 15 10 5 c c + C 

16 25 20 15 10 5 c + C 

20 55 50 45 40 35 30 25 20 
E. Entrega minima de anclaje en puntera en cm 

c T6mese el valor anterior 

CCM-3 Muro de contención con base inc1inada.H P,TZ.E.n,01.n202 

Datos 1 Tabla ( Resultados 

- Parametros obtenidos 
en Diseno. 
H = 550 cm 
z = 110cm I I - Carac:eristicas del terre- 
no de cimenlacion: 
P = no 

CCM-3 Moro de coniencibn con base 
inciinada5501452301105131411 12 
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1 Cimentaciones Contenciones 

NTE Muros 
Construcción Foundafions. Retaining Waiis. Construction 1979 

1. Especificaciones 
CCM-1 Petíil de estanquidad Periii de sección formada por 6valo central hueco y dos alas ton resallos de 150-200 mm de 

ancho total y espesor no menor de 3 mm De malerial elastico con resistencia a la traccon rn 

Y 3  
inlertor a 100 kgIcm2 y alaroarn,ento de rotura superior al 250%. 

*E+ " Resistente ai ataque quimco y al envelecimiento. 
3 1s-200 

El p i l d  reoreumado no 
pnewpnr tilo enra en mm 

CCM-2 Muro de contención con base horizontal-H.P.T.Z.E.n, Zt.n,& EFH-5 Armadura de acero AE-42 en barra; 
corruaadas - ~rmádura de tuste-pu~tera. 
Formada por n, bayas por mi.tr3 de 
dbámelro Pl. segun Docurnr.i:?r in 
Tecnica, distribuida un1or r re~s í :e  y 
colocada en el plano inferior de la 
puntera y en la cara ocui:a de fuste. 
En la cota 0.35H + E neada ce;x la 
&a superior de la zapata podrá 
cortarse ha::a e: 599; de es!a ;?.-a- 
dura. 
En muros cor H s. 5 m. podra COCaf- 
se hasta el 75"; de esta m K ? i i %  
en la cota 0,6H + e  med~da ,sdo:- 
mente desde la cara superar cc  la 
zapata. 
Valor de e paracadact: 

E , e n m m  10 12 14 16 20 

e e n c m  30 36 42 54  64 

Doblado de barras con radio db 8 71. - Armadua de talon 
Formada por n2 barras por rnet'o de 
dwrnptrn .-n segun Documentac c7 
Tecnica distr b ~ d d  'o mas ~ r l l c  r e -  
mente posible 
La separacion Se entre e,es r o  será 
superior a 35 c7i ni m e T r  ULL 1s: 
valores siguientes para caaa. 2 

S 2 e n m m  10 12 14 16 20 

Seencrn 5 8  6.0 6 2  6 4  6 8  

nor de E cm. 
-Armadura de montaie de E m n  de 
diámetro a separzcion de 35 cm c. 5-  
puesta oriogonaimente a las arva- 
duras de fuste-puntera). talan. - Armadurade fisuracion 
Formada por barras de 6 ""171 de 
diámetro dispuestas en a,re:c'o-es 
venical y horizontal a separa: i? de 
35 cm y colocadd e? la cara \w:a aet 
fuste. 

EFH-7 Hormigón. 
Hormigdn de resistencia ca.arteris. 
tica 175 kglcmz y de c0nsstc~c;e 
plástica con asiento en cono Abravs 
de 3 a 5 cm. o blanda con asiento de 
6aScm. 
Tamaño maximo delarido 40 mm. 
Rellenara el volumen de la zwata y 
tuste para los valores H. P y T segun 
Documentacion Tecnica. 
El recubrimiento de las armaduras 
ser6 de 3 cm, aumentandose a 8 cm 
en la armadura interior de a zaoala. 
El borde inlerior de la puntera OS!ara 
de la exp:anada inleror la proliindi- 
dad Z en cm segiin Docurneritacion 
Tecnica. 

CDU 69.022.2 
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CCM-3 Muro de contención con base in~ l inada-H~P.T .Z~En~0~~n~D~ EFH-5 Armadura de acero AE-112 en barras 
rnrriin-idas 

. . -  
y colocada en un plano horizontal 
desde el borde inlerlor exlnrlnr e* -- .- 
puntera y en la cara oculta del fuste. 
En la cota0.35H +e  medidadesde la 
cara superior de la zapata. podra 
cariarse hasta el 50% de esta arma- 
dura. 
En muros con H > 5 m, podrá coriar- 
se hasta el 75% de esta armadura. 
en la cota 0.6H + e medida igual- 
mente desde la cara superior de !a 
zapata 
Valor de e para cadael: 

E r e n m m  1 0  12 14 16 20 

e e n  cm 3 0  36 42 54 84 

Doblado de barras con radio de 8 di. - Armadura de talón. 
Formada por n l  barras por metro. de 
ddmetro 12. segun Docurnentrcion 
Tdcnica, distribuida lo mas unilcrme- 
mente posible. 
La separación Se er,tre e;es no será 
superior a 35 cm ni mecor que o s  
valores siguientes para cada ;2 

C2enrnm 10 12 '14 16 20 

Seen cm 5.8 6,O 6.2 6.4 6 8 

Se coloc3ra en la cara superior CCI  
talon con entrega en puntera no me- 
nor de E cm. 
-Armadura de montaje de 6 mm de 
didmetro a separacion de 35 c m  <%S-  
puesta ortogonalmente a las ama- 
durasde luste-puntera y talori. - Armadurade fisuracion. 
Formada por barras de 6 mm de 
diime:ro diSoueslas en diremines 
vertical y horizoi.tal a separacion de 
35 cm y colocada en la cara vista oei 
fuste. 

EFH-7 Hormigón. 
Hormigon de fes8siencia caracfe'5- 
fica 175 k.g/cm> y de consisrenc.3 
plástica con asiento en cono Abrains 
de 3 a 5 cm, o blanoa con asento 3e 
6 a 9 c m .  
Tamaño rnaxirno del i r ido40 rnn.  
Rellenara el vo lmen  de la zaWa 
con plano de apoyo necesariamente 
inclinado, igU=0,15 y fuste pa'a !os 
valores H. P y T según Documentr 
c ~ o n  Tecn~ca. . 
El recubrimiento de las armaduras 
sera de 3 cm aumentándose a 8 1:m 
en la armadura inferior de la z3cata. 
El borde inlerior de !a punlera c5tard 
de la explanada 'nferor la profmo - 
dad Z en cm segun Doc~rrentacon 
Tecnica. 
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NTE 
Construcción 

Cimeniaciones Contenciones 
.\ 

Muros 

j~ II]I R $ RSS-P Separador. 
Se introducirá en kiunta antes de 

1 1  t horrnigonar el tramo siguiente. 

~ c c c n n  COI- mcm RSS-1 Sellante de [unta. 
Se introducwa en la junta hmpia y 
seca antes de dispone! el reileno- 
drenado del trasdós. 

2. Condiciones Generales 
de Ejecución 

Foundations. Retaining Waiis. Conslruclion 1979 

1 Previo al  hormigonado 

CCM-1 Perfil de estanquidad. 
De longitud no inferior a H cm. 
segun Documentación Tecnca 
Se colocara sujeto al encofrabi an- 
tes de hormigonar de l o m a  que 
cada ala del perltl quede embebido 
en el hormigón y su óvalo central 
libre. en Id junta de ancho 2 cm 
La separacion a las caras vista u 
oculta del fuste del muro, sera no 
menor de IOcrn. 

Durante el horrnigonado 

Se habra aprobado por la Direccion Tecnica el replanteo delmuro. 
S e  comprobara que el terreno de cimentacion coincide con el previsto en el informe 

eotecnico. 8 e colocarán las armaduras limoias. sin oresentar defectos en la su~erl icie. as¡ 

cando cs 'arzí-09 3s a r - a c ~ ~ a s  F2.a c ametrx y ~ c  b - e x s  na,crc.s de 15 c-. se 
sclic tapa oe la Jiir xnon TCC- ca LI e s l d  o :av! bar ce rcf,erz¿ ae arn2x.:  r 
Los 30 últimos cm de terreno de cimentacion se quitaran inmedialamente antes 
de hormigonar. 
Ei fondo de la excavación debe Dresentar consistencia o comoacidid homoaenea. 
q A a - x s e  cs  m:i me; 2s' o ~ r e z a  nt ,or  o boisaoas ae au-eza rrenor q-e .3 
circunoanle y conpaciawc a o i x a a d .  

La zaoata del muro se horm,oonará a excavación llena, no admitiéndose encofrados 
peroldos. Cuardo las ca.e$; r o  prccenten s d  c~er te  ccic s t c x a  se oc ir? el 
1 a . d  nal,rsl se encolrara o.o',isiinalmenie y una vez qbtaao e. encofr¿m se 
rellenara y compactara el exceso dt? excavacion. 
En general, se hormigonara en una lornada el muro o tramo de muro enlre jmtas 
de dilalacion. evitando luntas horizontales de horni'uonado 
Caso de prod,c,rse juntas oe norrr. conaoo se de arar auara es o reo entes y 5. 'es 
de verter ei nLcvo hormiam. se pcara .a sdperlicie. defanao los artcrcs 3 cr?:z~- 
bierto y se limpiara y humedecerá: 
El  vertido de hormigón se realizará desde una altura no superior a 100 cm Se 
verterá y compaclara por tongadas de no mas de 100 cm de espesor ni mayor que 
la longitud de la barra'o vibrador de compactacion, de manera que no se produzca 
su disareaación v que las armaduras no ex~erimenten movimientos. Queden 
env~e. ias sin oe,a;coq~eras \ el recmrimierio sea ei esoec f iaoo 
La c0mpaclac.on se hara mediarte vtoraao para hornrgones de cons ? e l c  a 
olastica v oor oicado con barra oara hormioones de consistencia blanda. 
s e  s$p&de;a el hormigonadb siempre &e la temperatura ambiente sea superior 
a4O0C o cuando se Drevea auedentro delas48 horas siauientes. ~uedadescender 
por debajo de los o?C, salvo autorizacion expresa de la ~ r e c c i a n  de fibra. 

E! curado se hara ma-len e id3  húmedes as s.tpe.licOes do m ~ , o  meomte i ?o3 
directo aLe no prodboa aes~aíado o a tiaves oe Ln material w e  reten3a.a ndrccxJ.  
durante no menos de 7 dias. 
NO se desencofrara el muro hasta transcurrir un minimo de 7 dias, ni se realizara 
el rel!eno de su Irasdós hasta transcurridoun minirno de 21 Uias que se ampliara 
a 28 dias cuando en los 21 dias primeros se hayan dado temperaturas inleriores 
a A o P  
- 7  - .  
No se rellenaran ¡as coqueras sin aulorizacion previa de la Dirección Tbcnica. . 

CDU 69.022.2 
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3. Ccndiciones de Cuando se realicen trabajos simultáneos en niveles superpuestos, sc protegere a 
seguridad en el Trabajo los trabaladores de los niveles inferiores c m  redes. viseras o eiementosdeprotec. 

cidn eqiiivaimtes. 
Se bbi l i tar jn los accesos a las dislintos nivales de IE estructura con escalera o 
rampas. de anchura minma 0.60 m. barandillas a 0.90 m de altura y rodapies de 
0.20 m: cuando no se dlsponga de dicha protección. se usara el cinturón de segu- 
ridad para el que se habran previsto puntos filos deenganche. 
Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas. acotando 
las áreas de trabajo. 
Se suspenderán los trabajos cuando llueva. nieve o existaviento con una velocidad 
superior a 50 km. h. en Este uitsmo caso se retiraran los materiales y herramentas 
q u e  puedan desprenderse. 
Diar$amente se revisara el estado de los aparatos de elevacion y cada3 meses se 
realizará una revision total de los mismos. 
Los operarios encargados del montaje o manelo de armaduras iran provistos de 
guantes y calzado de seguridad. mandiles. cinturan y portaherramientas. 
Los operaios que manelan ei hormigon llevaran guantes y botas que protejan su 
piel del contacto con el mismo 
Cuando el veltido del hormigón se realice por el sistema de bombeo neumático o 
hidráulico, los tubos de conduccion eslaran conven~entemente anclados y se 
pondrá especial cudado en limpiar la tubera despues del hormlgooado. pues la 
presión de salida de los áridos puede ser causa de accdente A la menor señal de 
obstrucci6n deSera suspenderse el bombeo como primerr precaucian. 
Las armaduras se colgaran para su transporte por medio de esiingas bien enlazadas 
y provistas en sus ganchos de pestillos deseguridad. 
En 19- instalaciones de energia electnca para elementos auxiliares de acciona- 
::,,enlo eléctrico, como hormigoneras y vibradores se dispondra a la llegada de los 
conductores de acometida un interruplor dtferencial s e g k  el Reglamento Eectro- 
técnico para Bala Tension. y para su puesta a tierra se consultar3 la NTE-IEP. 
"Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra''. 
Cuando se u t iken vbradores electrices. éstos seran de doble aisamlento. 
Se cumplirán ademas. todas las disposicimes gereraies que sean de apl.cacon de 
la Ordenanza General de Segwdad e Higiene en e Trabajo 
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u 

NTE 
Control 

'l. Materiales de Origen 
Industrial 

Instrucción EH-73 

2. Control de la ejecución 

Terreno 

Hormigón 

e 
8 
d 
S Armadura z - 
3 
t - 
P 

Cirnehtaciones Conlenciones 

Muros 

14 

CCM 
Foundations. Retahing Wails. Control 1979 

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y 
de calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes normas y disposicio- 
nes vigentes relativas a la fabricación y control industrial o, en su defecto, las 
normas UNE que se indican: 

Especificación Normas UNE 
CCM-l Perfil de eslmqu:dd 

EFH. 1 Cemenlo 7DB7.7105 7108 7 i U ,  7201. 7202. 72m. 7201, 72M; 
7m6.7207. 

EFH - 2 Aiidoi 7 W .  7088.7131; 71Y, 7135, 7136. 7137. 7238. 7244: 
7245.7295. 

EFH - 3 Agda 7150. 7131; 7152. 7178. 7234 7235 7236. 
EFH- S Acerode armadura W 8 .  

Cuando el material llegue a obra con Cenificado de Origen Industrial que acredite 
el cumplimiento de dichas condiciones. normas y disposiciones. su recepción se 
realizara comprobando. únicamente, suscaracieristicas aparentes. 

Ensayos minirnos en la Instrucción: EH-73. 

EFH-1 Cemento. 
Ensayos fisicos,'quimicos y iiiecánicos. Una vez antes de comenzar la obra, o si 
varian las condiciones de suministro, o si lo indica elDirector de obra. 
Ensayos fisicos, mecanicbs, perdida de fuego y residuo insoluble. Una vez cada 
tres meses de obra v como rninimo tres veces durante la obra. o si lo indica el 
Director de obra. 
puede ser sustituido a juicio del Director por un Certificado de Origen Industrial 
conteniendo los resul!ados de los a~aiisis y ensayos correspondientes a cada 
parlida servida. 

EFH-2 Aridos. 
Si no se tienen antecedentes de su uso. un ánalisis de las sustancias conlenidas 
en la arena y grava antes de comenzar la obra y si varian las condicimes de %mi- 
nistro o si lo indica el Director de obra. 

EFH-3 Agua. 
Si no se tienen antecedentes de la misma un análisis de las sustancias d8sueltas 
antes de comenzar la obra o SI varian las condiciones de suministro, o si lo indica 
el Director de obra. 

EFH-5 Acero Ue armadura. 
Para cada didmetr0 y partida de veintetanoladas o tracción.controles de seccibn. 
dos de caracteristicas oeomeiricas de corruoado v dos ensayos de doblado v - - .  
desdoblado. 
En dos ocasiones a lo largo de la ob'ra, ensayo de tracción completo de uqa probeta 
de cada diametro. 
Certificado de Origen Industrial con cada parlida 

Se comprobará que las caracleristicas aparen!es del macizo de terreno coincidan 
w n  las determinadas en el informe geotecnico. 

Para el control de horrnqon en muos de contención, se cons;derará como lote 
tramo de mLro comprens.do entre pnlas oe 01 alacion. 
La mdad de 12s probelas de cada icn-a se araran en &mara y a partar de ellas u 
determ nará la resstencia caractermca a 7 a.as. actuando en consecuencta SI u 
Dreve oue no se va a alcanzar .a iesistenc a esveciltcada a los 28 d.as Laclra m114 
be  las erobetas de cada toma se empleara para determinar la resistencia urac- 
feristica a los 28 dias. 
Se realizara una insoeccton visual de las amaduras anles del hormiaonado para 
destacar 10s posibles errores ae amado qJe sean apieciables a s i m ~ é  wsra bien 
Por si sofos. O al comparar la genera da0 ae 10s armados reai,zwos con re3pecto a 
los que han sidoobieto de conirol especitico; 
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Especif icación Contro les a Número  d e  
real izar  contro les 

Replanteo, nivelado y U n o  cada 
dimensiones de zapata 15 mdemuro 
y fuste y ncz menor 

de uno 

Condic ión de n o  aceptación 
automát ica 

Variaciones en el replanteo y10 nivelado 
superiores a c 5 cm 
Variaciones no acumulalivas en las di- 
mensiones superiores en + 2 cm de 
las especificaoas 
Disposición, tipo y10 diametros. distin- 
tos de los especificados 

CCM-2 Muro d e  contención c o n  
b a s e  horizontal-H.P.T.Z. 
E q  0,.n2'd2 

Disposición de la ar-. U n  a c a d a  
madura, tipo de acero 15mdemuro 
y diámetro de los re- y no menor 
dondos de uno 
Consistencia del hor- Uno cada lo- 
migón medida en el te de control 
cono Abrams y tamaño 
máximo del arido 

Asiento inferior a 2 cm o superior a 
6 cm para compactacion por vibrado y 
asiento inferior a 5 cm o superior a 
10 cm para compactac~ón por picado 
con barra 
Tamaño del, arido superior al espe. 
cificado 
Inferior al 90% de la especificada Resistencia caracteris- Dos  toma S 

tica del hormigón d e  c u a t r o  
probetas pcr 
cada lote de 
control 

Desplome del fuste U n o  c a d a  
medido en la cara ver- 15 mdemuro 
tical y no menor 

de uno 

Variación de i. 2 cm 

CCM-3 Mu ro  d e  contencion c o n  
b a s e  inclinada-H.P.T.2.E. 
n, 0 , 9 5 2  

Replanteo. nivelado y U n  o c a d a  
dimensiones de zaData 15 mdemuro 

Variaciones en el replanteo y10 nivelado 
superiores a z 5 cm y10 el plano de 
aoovo de la zaoata no oresente la incli- y fuste y no menor 

de q o  n'achn especif;cada ' .  

Variaciones no acumulativas en las di- 
mensiones superiores en i 2 cm de  
las especificadas 

Disposición de la ar- Un o cada  
madura, tipo de acero 15 mdemuro 
y diimetro de los re- y n o  menor 
dondos de uno 
Consistencia del hor- Uno cada lo- 
migón medida en el te de control 
cono Abrams y tamaño 
mbimo del arido 

Disposición, tipo yio diarnetros, distin- 
tos de los especificados 

Asiento inferior a 2 cm o superior a 
6 cm para compactación por vibrado y 
asiento inferior a 5 cm o superior a 
10 cm para compactación por picado 
con barra 
Tamaño del árido superior al espe- 
cificado 

Resistencia carac!eris- bus tomas 
tica del hormigon d e  c u a t r o  

probetas por 
cada lote de 
control 

Desplome del  fusfe U n o  c a d a  
.medido en la cara ver- 15 m dequro 
tical y no menor 

de uno 

Inferior al 9096 de la especificada 

Variación de t 2 cm 

Distancia entre juntas Un opor mu- 
ro 

Separación entre juntas superior a 
15m 
Variaciones superiores a + 30 cm de fa 
especificada 
Vadaciones en el ancho de junta supe-. 
riores a 1 5 m m  
Ausencia de perfil, separador y10 se. 
ilado 

Junta Uno. c a d a  
iunta 

3. Criterio de medición 
Especi f icac ión 
CCM-2 Muro d e  conte i ic ión c o n  

b a s e  horizontal-H.P,T.Z- 
E q 0 , - n 2 a  

CCM-3 Muro d e  contención c o n  
b a s e  inclinada-H.P.T.2.E. 
nlD1.n202 

CCM-4 Junta-H 

Unidad de med ic ión  
m 

F o r m a  d e  med ic ión  
Longitud de muro realmente ejecutada 
de igual sección y armado 

Longitud de muro lealmente ejecutada 
de igual sección y armado 

Unidad de junta realmente ejecutada 
en murosde igual seccion 
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Valoración 

Cimentaciones Contenciones 

Muros 
Foundations. Retaining Wdls. Cost 

1. Criterio de valoraCi6n La valoración de cada especificación se obtiene multiplicando el precio unitario 
correspondiente a la especificación recuadrada que la compone por su coeficiente 
de medición, tomandose H, P. T, E y e en cm, 0, y D2 en mm y nl y nnnumericos. 
Siendo e en cm para 01 en mm; 
0, en mm 10 12 14 1 6  20. 
e en cm 30 36 42 54 84 
En los precios unitarios irán incluidos. además, de los conceptos que se expresan 
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta. incluso obligaciones sociales 
y parte proporcional de medios auxtltares. 
La vaioración dada se releriraa la ejecucion material de la unidad completaterminada. 

Especif icación Unidad Precio Coeficiente de  medición 
unitar io 

CCM-2 Muro  de contenciód con m 
b a s e  horizontal-H.P.T.2. 
Eq .n& 

incluso compactación. cortes y doblado kg m I~,G:(P+ 0,875~.+ 0,5e) + n & ( ~  + 0,1 H+T) + 
de barras 

+ 2 2 6 H + l O 3 ( 1 , 3 H + P + T + E ) I p a r a H ~ 5 0 0 c m  

%ln,!Z:(P+ 0.775H+O,75e) + n2&(~+0,1 H +T) + 
+226H+103(1,3H+P+T+E)iparaH>5Wcm 

CCM-3 Muro  d e  contención con  m 
b a s e  inclinada-H.P.T.2.E. 
nl 01 . ~ Z @ Z  

Incluso compactación. cortes y doblado kg IEFHd] GI~, ,s : (P + 0.875~+0.5e) + n 2 @ ( ~ +  o ,~H+T)  + 
de bayas 

+ Z 6 H +  103(1,3H+P+T+E)IparaHs 5Wcm 

I~,s:(P+ 0,775H+ 0,75e) + ~,S$(E+O,~ H +T) + 
+226H+103(1,3H+P+T+E)IparaH~500cm 

m3 m ~ ~ ( 2 5 + 0 , 1 ~ ) ~ + ( 0 , 2 1 5 ~ + 0 , 1 5 ~ + 0 , 1 5 ~ + 1 0 ) ~  

.(P+O,lH+T)I 

CCM-4 Junta-ti ud 
incluso corte doblado de barras y sella- m 3 
do de junta 

m2 R C C - 2 1 W . ~  

m 
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2. Ejemplo 
CCM-3 Muro de contencion con Dates: H - 550cm 

base inclinada.550.145. 
P -145crn 
T -230cm 

230-110.5-13.14.11.12 z -110"" 

Unidad precio Coeficientede Precio 
unitario medición unltirio 

Coeficiente de 
medkion 

&IUS + 0 1 550) 5 5 0  + 

+¡0215550+0 15 14S+ 

+O152M+l01¡1~5+ 

t01550+2Ylll = 12 140M - 
Total Pta./m = 18.538.00 



Cimentaciones Contenciones 

Muros 
Mantenimiento Foundations. Retaining Walls. Maintenanm 1979 

1. Criterio de La propiedad consetvara en su poder la Documentaci6n Técnica relativa al muro 
Mantenimiento construido, en la que figuraran las caracterkticas del terreno dadas por el inlorme 

eotkcnico y las solicitaciones para las que ha sido previsto. 
ada ano y en especial después de períodos de grandes lluvias. se inspeccionará 8 - 

el muro y el terreno colindante.-Cuanda se observe alguna anomalia, un tecnico 
Competente dictaminara su imporlancia y en su caso lasolución a adoptar. 
No se introduciran .cueroos duros en las untas v se comorobará el estado del 
enmasi lado cada 5 años.'renovándolo c~an io  sea 6ecesar.o.' 
Se colocar8 en s i  os v s~bles de la expianada sJper or, placas con eswi,ia qoe- 
leble. en la que se proh Dad sponer ,unto a mJro sobrecargas sdperiores a 1 tln2 
hasta una distancia de 2H m. siendc H la aLra dei ldste del muro "1 zaoo 
Se evitara en la explanada inler.or y wr:o ai mJro abrr zanias saraielas a. m STO 
Para excavaciones con profund~dad mayor de 50 cm,. se realizara un estudio 
particular por técnica competente. 
NO se adosara al fuste del muro elementos estructurales v o acooios oue ouedan . ~~ , -~ - ~ -  - ~ - ~ - .  
variar la forma de trabajo del mismo:' 
Para el mantenimienio del drenaie del muro consultese la NTE-ASD. "Aconacona- 
miento del terrenc ~aneamienlo Drenajes y avenamientos". 
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