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I. Disposiciones ‘generales

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

ORDEN de 31 de mayo de 1979 por la que se
aprucha la Norma Tecnologica de la Edificacion
NTE/CCM «Cimenrtaciones. Contenciones. Muross,

15924

[lustrisimo sefior:,

De conformided con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estados de 15 ds
enerp de 1973), y Real Decreto 1830/1977, de 10 de junio («Bole-
tin Oficial del” Estado- do % de Julio), a propuesta de la
Direccion General de Arquitectura y Vivienda y previo infor-
me del Ministerio de Industria y Energia y del Consejo Supe-
rivr de la Vivienda,

Este Ministerio ha resueltg:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnologica de la Edifi-
cacion NTE/CCM «Cimentaciones., Contenciones. Murosa,

_ Art. 2° La presente Norma Tecncldogica regula las actua-
ciones de disefio, calculo, onsiruccién, control, valoracién y
mantenimiento.

Art. 3.° La presente Norma, a partir de su publicacién en
ai «Boletin Oficial del Estados, podra ser utilizada a efectos
de lo establecido en el Decrsto 3365/1972, de 23 de diciembre,
con la excepcién prevista en .a disposicién final tercera del
Heal Decreto 1650/1877, de 10 de junio, sobre normativa béasica
de la edificacién.

Art. 4.° En el plazo de scis meses g partir de la publica-
cion de la presents Orden ministerial en el <Boletin Oficial
dei Estados, podran ser remitidas a la Direccion General de
Arquitectura y Vivienda (Subdireccién General de la Edifica-
cien. Servicio de Normativa) las sugerencias y cbservaciones
que puedan mejorer el contenido o aplicacion de la presente
MNorma.

Art. 5.° Estudiadas y, en su casp, consideradas las suge-
rencias remitidas, y & la vista de la experiencia denva.dg.
de su aplicacién, la Direccién General de Arquitectura ¥ V!-
vienda propondré a este Ministerio las meodificaciones perti-
nentes & la Norma aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico a V. . para conocimiento ¥ efecto.
Dios guarde a V. L
Madrid, 31 de mayo de 1979,

SANCHO ROF

llmo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda.
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1. Ambito de aplicacion

2. Informacioén previa
De proyecto

Geotécnica

Cimenlaciones préximas
Sismica

3. Criterios de disefio
Relleno-drenado

Profundidad Z de la cimentacion
del muro

Corootoricticac geotienicae dQI
macizo de cimentacion

T hemalARIAnIANC ACATArNAICEZR e

Salicitaciones debidas & viales
y cimentaciones préximas

—-—

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espafia

cisie L {ieal 1 J

Cimentaciones Contericiones

e CCM
1979

Muros

Foundations. Relaining Walls. Design

Muros de hormigdn armado con cimentacion supericial, directriz recta y seccion
constante, para costener rellenos drenados enlre explanadas horizontales con
desnivel no maynr de 6 m.

Para el acondicionamiento de! terreno véase fas NTE-AD. ""Acondicionamiento del
terreno. Desmontes’ y ia NTE-CCT. "Cimentaciones Contenciones. Taludes™.
Para el encofrado de muro véase la NTE-EME. “Estruciuras de Madera. Encofrados”,

Planta acotada de los bordes de explanaciones que precisen muros de contencign,
con expresion de los desniveles a salvar entre explanadas.

Profundidad minima recomendable del plano de cimentacidn respecto de fa expla-
nada infericr, en la zona de ubicacion del muro.

Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno, hasta una profundidad no mencr de
2(a+2) medido desde la explanada inferior, siendo a el desnivel a salvar eritre
explanadas y z la profundidad del plano de apoyo.

Situacion y profundidad de cimentaciones proximas existentes o previstas.

Grado sismico del lugar de ubicacian de las obras segun fa NTE-ECS. “Estruciurss
Cargas Sismicas''.

Ei relleno-drenado del trasdés del muro se realizard con materiai filtrante y drenes
segin la NTE-ASD. “Accndicionamiento del terreno. Saneamientc. Drenajes y
avenamientos” y su compactacian segun la NTE-ADE, "Acondicionamiento gl
terreno. Desmontes. Explanaciones”. )

Se formara una cufa definida por el trasddés del muro y un plang con inclinacion no
mayor de 60° gue pase por e borde inferior de la cimentacian det muro.

La cara superior de la zapata de cimentacion quedars a una profundidad noc meror
de 0,5 my su borde inferior extenar a una profundidad £ no menor de 1 m, medicos
desde la explanada inferior,

Sera nhieta de estudio particular, cuandc las caracteristicas gactécnicas del macizo

-de terreno por debajo del plano de cimeniacion hasta [@ preiunsicas & =er y

longitud / = 5H, no se mantengan sensiblemenie constantes y'o el n TeEhco
pueda alcanzar dicho macizo; siendo H la altura del fuste de! muro e’s3:do en
funcidondeayz. ]

La existencia de otras construcciones en e! macizo de cimentacion es en general
favorable a la estabilidad del muro pero fa interaccion debe ser objetoc dg estudio

especial. .
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Secciin T cofas en cm
La presente NTE admite en la explanada superior una sobrecarga uniforme de
viales < 1 ¥m? y no contempla ia solicitacidn en los muros . debida a cimenlaciones

proximas. . . . .
No se considerard el muro soficitade por cimentacidn préxima cuando sus bordes
estén situados a una distancia horizontal = d, siendo d el desnivel entre el plano de
apoyo de la cimentacion préxima y €f borde inferior de la zapata del muro.

CDU69.022.2
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Proteccién del muro contra el En general, se evitara en la proximidad del muro la instalacion de canducciones de .

agua agua a presion y ias aquas superhciales seflevaran, realizando superficies estancas,
a red de alcantarllado o drenaje de viales, con el fin de mantener la capacidad
drenante del trasdos del murg para emergencias,

Agresividad del terreno En terrenos de agresividad fuerte y muy fuerte, se hard un estudio especial del
hormigén a emplaar.

Especificacién Simbolo  Aplicacion
CCM-2 Muro de contencion con  ————— Se ulilizara cuando sea dificil excavar un plano inclinade como base de
base horizontal-H-P-T-Z: SCM-2 apoyo de la cimentacion.

E'n| 91 -y @3

CCM-3 Muro de contencién con == Se utilizara como solucidn preferente y cudndo no exista solucion para

base inclinada-H-P-T-Z-E: — cowda ~ CCM-2. Precisa la excavacion de un plang inclinado, como base de
n,<&.-n, 7, apoyo de la cimentacion.
CCM-4 Junta-H Se utiiizara en junlas verticales de dilatacian, retraccidn o de hormigos
COM-4 nado, con separaciones entre juntas no mayor de 15 m.
4. Flanos de obra . 7 Escala
CCM-Plantas Representacion en planta de las especificaciones por su simbolo, ex- 1:100

presande los valores dados a sus parametros,

CCM-Detalles Representacion grafica de los detalles necesarios para los cuales no se 1:50
: haya adoptadc o no exista especilicacion NTE,

.5. Esquema

Reeno.drenado
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Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia

NTE
Calculo

1. Hipétesis de caiculo

Condiciones generales

Calculo de secciones

2. Caracteristicas del
terreno

a) Terrenos cohesivos arcillo-
$05

Tablai
v
ot
)
3 R—pCy¥

b) Terrenos granulares

Tabla2
3 Napoy

cisis {1 l16.2}] 1 }

Cimentaciones Contenciones

Muros

Foundations. Retaining Walls. Calculation

- Grado sismico, de la zona de ubicacion, inferior al 7.2,
= Nivel freatico por debajo del macizo de cimentacion,
- Explanadas superior e inferior horizontales.
~ Solicitacidn en explanada superior de viales con sobrecarga no mayorde 1t m?y
libre de solicitacion debida a cimentaciones segun Diseno.
~ Relleno-drenado con material filtrante y compactado en trasdds, segun las
NTE-ASD. “Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y avenamien-
tos™ y la NTE-ADE. “"Acondicionamiento del terreno. Desmontes, Explanaciones’.
Caracteristicas asociadas: Fy= 307 €,=0kg'cm?; ¥ 1,75 kg'dm3
~— Empuje de! relleno segun la tegria de Rankine.
— Exceniricidad de la resultante < B.6, siendo B el ancho en proyeccion horizontal
de [a base de cimentacion. . )
-- Se ha considerado nuia la resistencia por empuje pasivo.
~ Carga de hundimiento seqgun la teoria de Brinch Hansen.
~ Girg de fa cimentacion < 1/500.
~ Coeficientes de seguridad adoptados:

Vuelca y deslizamiento: 1,5

Hundimiento: Terrenos coherentes 3

Terrenos granulares 2

El calculo de las secciones se ajusta afa EH-73 “Instrucciones para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado’ para conirol de ejecucion a
nivel normal con fo = 175 kg/em?2y fyk = 4.200 kg’cm?, considerando las secciones
solicitadas a esfuerzos de flexion.

Acero AlC-42 en barras corrugadas, comprobado a fisuracion segin el casc li de la
mencionada EH-73.

L as condiciones generales de las técnicas de reconocimiento, toma de muestras v
ensayos, se ajustardn a lo establecido en el apartado de Construccon de ia
NTE-CEG. *'Cimentaciones. Estudios Geotécnicos”, siendo:

R, - Tensidn de rotura a compresion simpie de muestras inalteradas en kgtm2

LL - Limite liguido del terrenc

N - Numero de golpes, avance 30 cm

A efectos de la presente NTE, la Tabla 1 determina para terrenos tohesivos arcilio-
s0s, los valores del angulo de rozamiento interno B, 1a cohesion ¢, y el peso esce-
cifico ¥, que no deben superarse salve ensayos especificos, en funcion de 1a
Consistencia del terreno y de sy Piaslicidad.

Siendo: . .

Plasticidad Baja-Media 20 < 1® <40

Plasticidad Media-Alta LL > 40
Plasticidad
Baja-Media Media-Aita
Consistencia Ru c Y c ¥
kg/cm? kg/cm? Kg/dm? kgicm? kg dm3

Firme 1-2 22 0,10 17 .

Muy firme 2-4 24° 0,15 18 22° 0,15 18
Dura >4 24° 0,25 19 z2° 0,25 1.9

A efeclos de 1a presente NTE, la Tabla 2 determina pata terrencs naturales de

.arenas y/o gravas, los valores del éngulo de rozamiento internc P, de la cchesonc,

y el peso especifico ¥ .que no deben superarse, saive ensayos especificos, en
funcion de la Compacidad del terreno,

Compacidad - c Y
avance/30 ¥ kgiem? kg dm3
Suelto 4-10 30 0 18
Compacto 10-30 32,5° 0 1.8
Denso" >30 a3z 0 1.9
£oU 630222
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3. Determinacién delos
parametros del muro

BN

Tabla3

Las Tablas 4 a 20 determinan, para cada tipn de terreno p, C, ¥, y altura de fuste da
muro H, el valor de los parametros de su seccionrecta P y T, asi como tas armaduras
necesarias en fuste-punteran; & y taldn naGa.

Siendo:
- Terreno de cimentacién,
P = dngulo de rozamignto interno en grados sexagesimales
¢ = cohesionenkg/cm?
¥ = peso especifico en kg/dm3
Ey = mddulo edométrico en tm? del terreno de cimentacion
Eqmin = Mmodulo edométrico minimo en Ym?2 necesario para giro de-la zapala no

mayor de 1/500.
= Dimensiones de (a seccion.
H == altura del fuste en cm
P = vuelo de la punteraen ¢cm N
T = vuelo del1alén en cm
= Armaduras.
ny = numero de barras por m en fuste-puntera
@ = diametro de cada barra en mm, en fuste-puniera
ny = numero de barras por m en talon
2, = didmeiro de cada barra en mm, en taidn

L a Tabla 3 facilita 1a localizacién de la Tabla a emplear en funcién del tipo de terreno
de cimentacion disponibie.

Tipo de terreno _, Caracteristicas _, N.°de Tabla

de cimentacign - geotécnicas @ emplear

“Tipo de terreno Caracteristicas geotécnicas N.° de Tabla
N ._ c g .
de cimentacion kgicm?2 kg/dm? aemplear
Cohesivos 22=<f<24 010=¢<0,15 =17 4"
015 =Cc< 020 =18 )
020=¢<0,25 .=18 6
025=<¢c =18 7
24<P<26 000 <€<0,10 =16 8
0,10 sc< 0,15 =17 9
0,15=¢<0,20 =18 10
0,20=<¢Cc<0,25 =18 11
025=<¢ =19 12
26=p 0,00 <c<0,10 =18 13
01 0=cCc<(,15 =1,7 14
0,15 =¢c<0,20 =18 15
020 C<0,25 =138 16
025=<cC =19 17
Granulares 30=<P<325 0 =18 18
325=<P<35 0o =18 19
=P ¢] =19 20

La Tabla 21 determina 'a entrega minima er. puntera E en cm, de la armadura de
talén, en funcion de |a altura de fuste H en cm y del didmetro 'z de la barra elegido
enlas Tablas 4 a 20,
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NTE
Calculo

Tabla 4

Cimentaciones Contenciones

Muros

Foundations. Retaining Walls. Calculation

b
@1?2

PEspecificacion = H~ Egny =5 PusTes ny =Nz

Especificacion

H
en
cm

Egmin *€N

ym2

PooT
en en
cm om

Caracteristicas del terreno

& enmm

10 12 14 16 20

2<P<?24
010=C< 0,15
¥=17

Crenmm

10 12 14 16 20

CCM-2

.—-ﬂ"'

Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia

custes  L__lue2)

300
350
«400
450
500
«550
5600
# 650

#300
#350
¢ 400
0450
o500
®550
* 600
«550

300
350
400
450
500
550
¢600
€650

300
350
400
450
500
#550

‘0600,

*650

659,9
600,9
4995
2983
257,0
2162

Cualquiera:
Cualquiera
Cualquiera
Cualquiera
Cualquiera

80 145
95 170
110 200
135 225
150 250
165 275

130 145
145 170
150 200

~165 225

170 250

-
N

d 1md b
oo~

Jrgary
WO

-
PNO~JHoMm
nOeOad

—

it e

[ ]/
—h oh b
NOm~
pry?.Y. Y. Y.
o~
[o Yo Nes 0o N ]

-t

fi4 N° de barras por m

ARoCmN
M~NO O AN
N U AW
PROWWY

WOONDh
LR Ny B
;Jmu::a.u
[+ Y AR ]
DR W

-k —h

nan.? de barras por m

# Cuando sea By < Egy, € 58 desconoce, témese la solucidn con médulo edomé-
trico “‘cualquiera" que implica excentricidad nula.

 No existe solucién para las hipotesis propuestas.

Ccou 69,0222
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Tabla 5 Caracleristicas del terreno
2=P<24
0,15=¢<0,20
W oW ¥=18
& D2
I

¥ Especificacién = H = Egrig = P>T=>ny = n2

H Eqmn* €D P T @, enmm Tzenmm
s en en en
Especificacion cm vme em om| 10121416201 10121416 20
CCM-2 300 678,8 50 200f 9 7 6 6 6 9 6 54 3
t 350 860,7 45 2451 12 8 6 6 6 12 8 6 5 3
400 8423 50 200t 1510 B 6 € 1510 8 6 4
450 8326 55 335 12 9 7 6 12 9 7 5
500 828,5 60 380 1511 9 6 1511 9 &
e 550
* 600
H * 650
300 Cualquiera | 100 200 9 7 6 6 & 6§ 4 3 3 3
350 Cualguiera | 105 245| 12 8 6 6 6 B 6 4 3 3
400 Cualquiera | 110 290] 1510 8 6 6 10 7 6 4 3
450 Cualquiera | 115 335 12 9 7 6 9 7 5 4
500 Cuaiquiera | 120 380 1511 9 6 11t 8 7 4
* 550
» 600
# 650
300 1.254,1 70 120 9 7 6 6 6 6 5 4 3 3
350 9415 90 150| 12-8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 965,1 100 175} 1510 8 & 6 10 7 5 4 3
450 888.7 115 200 12 9.7 6 12 8 6 5 3
500 766,0 130 230 1511 9 6 1410 8 6 4
550 707.2 145 255 t3 12 12 12 9 7 &
600 4908 170 280 15 12 12 1310 8 5
650 443,3 .185 305 1312 it 9 &
300 Cualquiera | 150 120 9 7 6 6 6 4 3333
350 Cualquiera | 160 150{ 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
400 Cualquiera | 170 175 15 10 8 6 6 8 5 4 3 3
450 Cuatquiera | 175 200 12 9 7 6 10 7 5 4 3
500 Cualguiera | 190 230 1511 9 6 12-8 6 5 3
550 Cualquiera | 195 255 13 12 12 10 8 6 4
600 Cualguiera | 210 280 15 12 12 12 9 7 5
650 Cualguiera | 225 305 13 12 10 8 &
m, n.° de barras por mingn.® de barras porm

* Cuando sea Ey < Egmn 0 se desconoce, témese Ja solucion con médule edomé-
trico 'cualquiera” que implica excentricidad nula.

o No existe solucién para las hipétesis propuestas,
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Cimentaciones Contenciones 4
o
Muros i CCM
calcu lo Foundations. Retaining Walls. Cafculation 1979
Tabla 6 _ Caracteristicas del terreno
2 <P 24
. 020<c<025
¥=18
v oW
Zt @2
o
)Especificacién —+H=EBgn =2P2T—on—-np
H Egme® €0 P T Z,enmm Drenmm
. .. en en en
Especificacion cm tm? cm cm| 1012 14 16 20 | 10 12 14 16 20
CCM-2 300 1.010.2 50 1651 9 7 6 6 6 8 6 4 3 3
r T 350 983,6 55 25| 12 B 6 6 6 | 11 7 6 4 3
400 1.157.2 - 50 250 1510 8 6 6 1410 7 6 4
450 1.110,0 55 295 12 8 7 6 12 9 7 5
500 1.079.1 60 340 1511 9 6 1511 8 &
550 1.058,7 65 385 13 12 12 1310 7
’ 600 1.015,8 70 435 15 12 12 1512 8 .
H 650 1.009.8 75. 480 1312 13 9
300 Cualquiera | 110 -165 9 7 6 6 6 5 4 3 3 3
350 Cualquiera | 115 205{ 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
400 .Cusglquiera | 120 2501 1510- 8 6 6 10 7 5 4 3
450 Cualquiera | 125 295 12 9 7 6 12 9 6 8 3
500 Cualquiera | 130 -340 1511 9 6 1511 8 6 4
550 Cualquiera -} 135 385 13 12 12 1310 8 5
600 Cualquiera | 140 435 i5 12 12 1511 9 &
650 Cualquiera | 145 480 13 12 13 10 7
-300 1.514,6 75 106 & 7 6 6 & 6 4 3 3 3
350 1.482,2 85 125 12 8 6 6 6 7 %5 4 3 3
400 1.380,3 95 155] 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.265,3 110 180 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.065,4 130 205 1511 9 b 1310 7 6 4
550 988,6 145 230 13 12 12 11 8 7 4
600 1.048.2 150 260 15 12 12 14 10 8 5
650 979,4 165 285 13 12 12 9 6
300 Cualquiera | 165 100 97 6 6 6 4 3 3 33
350 Cualquiera { 175 1251 12 8 6 6 6 5 43 3 3
400 L Cualquiera | 185 155| 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
450 Cualquiera | 190 180 12 9 7 6 ‘9 6 5 4.3
500 Cualquiera | 210 205 1511 9 6 10 7 6 4 3
-550 Cuaiquiera | 215 230 13 12 12 13 9 7 5 4
600 Cualquiera | 220 260 15 12 12 11 8 6 4
650 Cualquiera | 235 285 13 12 1310 7 5
nq n.° de barras por minzn.® de barras porm

» Cuando sea By ' Eqmn © S€ desconoce, tomese la s¢lucion con modulo edomes
trico “'cualquiera’ que implica excentricidad nula,

Minlsterio de Obras Pi5licas y Ubanlsmo - Espaiia

ciise 1 lnet | S | CDUB%.022.2
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Tabla7 Caracteristicas del terreno
2<P<24
025=<¢C

¥=19

W

& @2

! !

) Especificacion =+ H = Egnn =P —=T—=ng—=nz

H Egmin® en P T ¢henmm Zxenmm
. en en en

Especificacion cm t/m2 cm em| 1012 t4 1620 | 1012 14 16 20
CCM-2 300 8517 75 130 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 1.078,1 65 1751 12 8 6 6 4§ 9 7 5 4 3
400 1.280,5 B0 215} 1510 8 & 6 13 9 7 5 4
450 1.442,0 55 260 2 9 7 6 i2 9 7 5
500 16182 50 305 1511 9 6 1511 9 6
550 1.550,8 55 350 13 12 12 1310 7
600 1.502.4 60 395 15 12 12 1512 8
650 1.467.2 65 440 1312 9
300 Cualquiera 135 130 9 7 6 6 & 4 3 3 3 3
350 Cualquiera 135 175| 12 8 6 6 6 6 53 3 3
400 Cualquiera | 140 215 1510 8 6 6 8 85 43
450 Cualquiera | 145 260 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 Cualquiera 140 305 1511 9 6 1410 &8 6 4
550 Cualquiera | 145 350 13 12 12 12 9 7 &5
600 Cualquiera | 150 395 15 12 12 1511 8 &
650 Cualguiera 155 440 13 12 1310 7
300 11313 115 70 9 7 6 6 6 4 3 33 3
350 1.626,1 95 105} 12 8 6 6 © 6 4 3 3 3
400 1.7253 100 130} 1510 B 6 6 8 6 5 4 3
450 1.600.4 110 160 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 1.471.2 125 185 511 9 6 13 9 7 5 4
550 1.475,1 135 210 1312 12 11 8 6 4
600 1.483,8 145 235 15 12 12 1310 8 5
-~ 650 14264 155 265 13 12 11 9 6
300 Cualquiera | 205 70 11 8 6 & 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 205 105} 12 9 6 6 & 543 3 3
400 Cualquiera | 210 130) 1510 8 6 & 6 4333
450 Cualquiera § 210 160 i2 9 7 6 g 5 4 3 3
500 Cualquiera | 225 185 1531 9 6 9 7 5 4 3
550 Cualquiera | 235 210 13 12 12 12 8 6 5 3
600 Cualquiera | 245 235 15 12 12 1410 7 6 4
650 Cualquiera | 255 265 13 12 12 3 7 5

ry 0.2 de barras por ming n.® de barras por m

* Cuando sea E4 < Egmn 0 5€ descanoce, idmese fa solucign con modulo edome-
trica “cualquiera” que implica excentncidad nufa,

et ————
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4 Cimentaciones Conlenciones

-r
T

4 NTE Muros

Calculo Foundalicrts. Relaining Wails. Calculation
Tabla 8 Caracleristicas delterreno
24=P< 26
0<c<010
v W ¥=16
&y D2
S
S Especificacion —» H— Egry =P T -y
H . Edmc* €0 P T Z,enmm Caenmm-
e . en .o en ‘en . . i ’
Especificacién cm tm2 em cm| .10 12 14 16 20 | 1012 14 16 20
CCM-2 * 300
b * 350
* 400
* 450 .
#* 500
* 550
* 600
® 650
* 300
® 350
® 400 .
e 450 |
e 500
e 550
® 600
® 650
Seccion
. CCM-3 300 4654 70 . 185 9 7 6 6 6 8 5 4 3 3
4 250 456.8 85 205 12 8 6 6 .6 9 7 5 4 3
400 409 8 100 230 1510 8 6 6 11 8 6 5 3
450 3645 116 255 12 9 7 8 9 7 5.4
500 | 3205 130 " 280 1511.9 & 11 8 € 4
850 2773 145 305 13 1212~ 13 ¢ 7 5
600 2348 160 330 15 12 12 1411 8 5
” 650 192,8 175 355 13 12 12 8 6
: 200 Cualquiera | 110 185 ¢ 7 6 6 6| 6 4 3 3 3
350 Cualquiera 125 205} 12 8 6 6 © 8§ 5 4 3 3
|- ny o 400 Cualquiera 130 230 1510 8 6 6 10 7.5 4 3
450 Cualquiera | 145 255 12-9 7 6 i2 86 5 3
Ll 500 Cualquiera | 160 280 1511 9 6 1410 7 € 4
! + 550 Cualquiera | 175 305 13 12 12 11 8 7 4
- 600 Cualguiera | 180 330 15 12 12 1410 8 5
650 Cualquiera | 195 355 13 12 12 .9 6
' P T . '
+ =+ *Iny n.° de barras por ming n.® de barras porm

Seccron

* Cuando sea Eg< Eamin 0 S€ desconoce; tdmese la sclucion con madulo edomé-
_trico “‘cualquiera’’ que implica excentricidad nula,

. No existe solucion para las hipotesis propuestas.

Ministerio de Obras Piiblicas y Urbanismo - Espaiia

ciise | 1(16.2)] | 1 CDU 69.022.2
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Teblag Caracteristicas del terreno
24 <= P< 26
010=Cc=<0,15
=
v W ¥=17
&1
i 4
PEspecificacion » H = Egrg P2 T=s 1 -z
H Egma* €N P T £ e mm Zaenmm
L en en en
Especificacion cm t/m? em cml 1012141620 | 1012 14 16 20
CCM-2 300 5442 50 220 g 7 6 6 6 9 6 5§ 4 -
T 350 7256 45 265| 12 B 6 & 6 12 8 6 5 -
400 -
# 450
* 500
® 550
® 600
H é 650.
- 300 Cualquiera 90 220 9 7 6 6 & 7 5 433
350 Cualquiera 95 265| 12 8 6 6 6 9 6 5 4 3
—mM ® 400 -
& 450
K * 500
I ® 550
* B30
B o e o ® 650 i
Seccwn
CCM-3 300 1.009,1 70 135 9 7 66 8 7 5 4 3 3
L 350 9172 85 160] 12 8 6 6 6 8 68 5 4 3
400 840,8 100 185! 1510 8 6 6 10 7 6 4 3
450 5945 125 210 12 9 7 §.}] 12 8 6 5 3
500 5423 140 235 1511 9 6 1410 7 6 4
550 4928 155 260 13 12 12 11 9 7 4
8600 4452 {170 285 15 12 12 1310 8 5
. 650 399,0 185 310 1312 11 9 6
300 Cualquiera | 140 135 9 7 6 6 6 £§ 3 33 3
350 Cualquiera | 145 160| 12 8 6 6 6 6 5 3 3 3
by 400 Cualquiera 160 185{ 1510 8 6 6 8 6 4 3 3
450 Cualquiera | 175 210 12 9 7 & 10 7 5 4 3
oy 500 Cualquiera | 180 235 1511 9 6 12 9 6 5 3
L <+ 550 Cualquiera | 195 260 13 12 12 10 8 6 4
o 600 Cualquiera | 210 285 1512 12 12 9 7 5
650 Cuaiquiera | 215 310 13 12 10 8 5
2 b3
ny n.° de barras por minzn.° de barras por m

* Cuando sea B4 < Egmin © 5© dBsconoce, tomese fa solucion con madulo edomé-
trico 'cualquiera’’ que wnphca excentncidad nula,

& No existe solucién para las hipotesis propuestas.
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Cimentaciones Contenciones

B. O. del E.—Num. 159

TR

%

sl

ca Icu IO Foundat}'ons. Retaining Walls. Calculation 1979
Tabla 10 Caracleristicas del ferrena
24 = P< 26
0,15=Cc< 020
=
v v ¥=18
By 2
i 1
DEspetificacion > Her By =»P=»T=> 1y = 1y
H Eymn® €N P T & enmm Penmm
. . en en en
Especil:cacion. cm tm2 cm cm| 1012141620 | 1012 14 16 20
CCM-2 300 803,1 50 185 9 7 & 6 6 86 5 4 -
: + 350 805,1 B5 225 12 8 6 6 6 {11 8 6 5 3
400 814,6 60 265| 1510 8 6 6 1310 7 6 4
450 1.214,1 45 310 12 8 7 6 10 7 5
500 1.220,5 50 350 511 9 6 1511 9 6
550 1.197.3 55 395 13 12 12° 1310 7
600 1.015,8 70 435 15 12 12 1512 8
H 650 1.009.8 75 480 13 12 13 9
300 Cualquiera | 110 185} 9 7 6 & 6 6 4 333
350 Cuazlquiera 115 2251 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
8 400 Cualquiera | 120 265| 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
o2 450 Cualquiera | 125. 310 12 9 7 6 12 9 7 5 3
| b 500 Cualquiera | 130 350 1511 8 6 | 1511 8 6 4
| l gSO Cualquiera | 135 395 13 12 12 1310 8 5
GO Cualquiera | 140 435. 15 12 12 1511 9 6
R 650 Cualquiera { 145 480 13 12 1310 7
Seccion
CCM-3 300 .1.499,6 65 115 9 76 6 6 75433
: A 350 1.479,2 75 140 12 8 6 6 6 8 6 5 4 3
400 1.219.1 95 165 1510 8 6 & i0 7 5 4 3
450 1.233,1 105 190 12 9 7 6 12 9 6 5 3
500 1.141 4 120 215 1511 9 6 1510 8 6 4
550 1.061.4 135 240 13 12 12 i2 3 7 5
600 1.048,2 150 260 15 12 12 1410 & 5
050 9794 155 285 13 12 12 9 §
H
300 Cualquiera | 155 145 9 7 6 6 6 433 3 3
350 Cualqguiera 165 140} 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
|y, 400 Cualquiera | 175 165 1510 8 6 6 7 54 3 3
450 Cualquiera 185 190 12 9 7 6 9 6 5 4 3
a2 500 Cualquiera | 200 215 1511 9 6 11 8 6 5 3
—_ | <4 580 Cualquiera | 206 240 13 12 12 1310 7 6 4
p— 600 Cualquiera | 220 260 15 12 12 1 8 6 4
650 Cualquiera | 235 285 1312 ) 1310 7 §
Py Ty .
ny 0.2 de barras pormInan.® de barras por m

Seccian

Ministerio de Obrals Piiblicas y Urbanismo - Espaiia

cisis | 1{16.2)] i !

* Cuando seaE4 < Eqynip 0 se desconoce, tomese la solucién con modulo edomés
trico “"cualquiera’’ que implica excentricidad nula.

cou§g222
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Tabla11 Caracteristicas del terreno
24 = P< 26
020 ¢c<025
‘ i ¥=18
h 4R 4 "
2y @
l !

YEspecticacion =+ H-+Egppy =P T n >y

H Egnin* en gT 2, en mm Taenmm
. . en -en en )
Especificacién cm tm2 cm ecm] 1012 1416 20 | 10 12 14 16 20
CCM-2 1 300 9449 60 150 9 76 6 6} 75433
3 350 a0s,t 65 1901 12 8 6 6 6 10 7 5 4 3
400 1.115,7 60 230} 1510 8 6 6 13 9 7 5 4
450 1.101,5 65 270 ‘12 9 7 6 1 8 7 4
500 1.322,0 60 310 911 9 6 1411 8 5
550 1.505,9 55 355 13 12 12 1310 7
600 1.462.2 60 400 15 12 12 1512 8
H €50 14672 65 440 13 12 9
300 Cualquiera | 120 150] 8 7 6 6 6 5 4333
350 Cualquiera | 125 190] 12 8 6 6 6 | 7 543 3
400 Cualquiera | 130 230] 1510 8 6 6 9 6 5 4 3
450 Cualquiera } 135 270 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 Cualguiera | 140 310 1511 9 & 1410 8 6 4
550 Cualquiera | 145 355 13 12 12 12 9 7 5
600 Cuaiguiera | 150 400 1512 12 151t 8 &
650 Cualquiera | 156 440 1312 1310 7
300 1.444.1 85 90 9 7 6 6 8 5 433 3
350 1.738.4 B0 1201 12 8 6 6 6 8 5§ 4 3 3
400 1.701.7 80 145| 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.6827 100 170 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 14283 120 195 1511 -9 6 1410 7 6 4
‘550 1.512,9 130 215 13 12 12 11 9 7 4
600 1.411,3 145 240 15 12 12 1310 8 5
650 1.426,4 155 265 13 12 11 9 &
300 Cualquiera | 185 90| 10 7 & 6 6 4 3333
350 Cualquiera | 180 120| 12 8 6 6 B 5 43 3 3
400 Cualquiera | 190 145} 1510 8 6 6 6 53 3 3
450 Cualquiera | 200 170 12 9 7 & 8 6 4 3 3
500 Cualquiera { 210 185]. 1511 9 6 |10 7 5 4 3
550 Cualguiera | 230 215 13 12 12 12 8 6 5 3
600 Cualquiera | 235 240 19 12 12 1510 8 6 4
850 Cualquiera’ | 255 265 13 12 12 97 5
n¢ n.? de barras por mIng n.? de barras por m

 Cuando sea E4 < E4r 0 se desconoce, témese 1a solucién con médulo edomge
trico ' cualquiera” que implica extentricidad nuia.

[ - .
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Cimentaciones Contenciones 7
Foundations. Retaining Walls. Calculation
Tabla 12 Caracteristicas de! terreng
24 = P26
g26=c¢C
=
- W ¥=19
2y 2
) 1 i
YEspecificacion + H o Egryy =P Ty - g
H Eamin® €N P T. @;enmm Crenmm
. en .+ en en
Especificacion tm t/m2 cm cm| 1012 14 16 20 | 1012 14 16 20
CCMm-2 300 953,4 80 115! 9 7 6 6 & 6 4 3 3 3
T 350 1.027.9 75 160 12 8 8 6 6 9 6 5 4 3
400 1.209,8 70 200| 1510 8 6 & i2 8 6 5 3
450 1.412,6 65 240 12 9 7 6 11 8 6 4
500 1.629.7 60 280 511 9 6 1410 8 5
550 1.595,6 65 320 13 12 12 210 6
600 1.773,0 60 365 15 12 12 1512 8
H 650 1.756,1 65 405 13 12 - 13 9
300, Cualquiera | 150 115 9 7 68 6 6 4 33 3 3
‘350 Cualquiera { 145 160 | 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
—MR 400 Cualguiera 150 2001 1510 8 & 6 8 6 4 3 3
oy 450 Cualquiera | 145 240 12 9 7 8 11 8 6 4 3
] 4 500 Cualquiera | 150 280 1511 8 6 13 9 7 6 4
I : l 550 Cuatquiera { 155 320 13 12 12 12 ¢ 7 4
S 600 Cualquiera | 160 365 15 12 12 1410 8 5
Rl e o 650 Cualquiera | 165 405 13 12 12 9 6
‘ Seccion o
CCM-3 300 12471 | 115 65| 9 7 6 6 6 | 4 3 3 3 3
G + 350 15771 | 105 95| 12 86 6 6 | 5 4 3 3 3
‘ 400 19554 100 4203 1510 8 6 6 8 6 4 3 3
‘ 450 1.938,5 105 150 12 9 7 6 11 8 6 4 3
: 500 1.906,3 1156 175 151 9.6 13 9 7 5.4
550 1.880.7 125 195 13 12 12 11 8 &6 4
600 1.965,8 135 220 15 12 12 1310 8 5
L 650 1.959.1 145 245 1312 11 9 6
200 | Cualquiera | 215 65} 12 8 6 6 6| 4.3 3 3 3
350 Cualquiera { 215 9571 13 9 7 6 6 5 4.3 3 3
L nyoy 400 Cualquiera | 220 120| 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cuaiquiera | 225 150} 12 9 7 6 754 3 3
oy 500 Cualquiera | 235 175 1511 9 6 9 6 5 4 3
—d_ | = + 550 Cualquiera | 245 195 13 12 12 11 8 8 5 3
o 600 Cualquiera | 255 220 15 12 12 183 9 7 5 4
650 Cualquiera 1 265 245 13 12 11 8 6 4
I‘ e, T ;
Seccion nyn.°® de barras por mingn.® de barras por m

* Cuando sea Ey < Eymn, 0 5 desconoce, tomese ia solucidn con modulo edomé-
trico “cualquiera” que implica excentricidad nula.

Ministerio de Otiras Publicas y Urbanismo - Espaiia

cysiB { 1(116.2)] ] | CchU§9.022.2
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Tabia 13

Caracteristicas del terreno
26<P
g<c<0,10
b A ¥=16
£ &2
. o
FOspecdicacion »H—o By =P =T my =
H Egmin® €0 P T 2, enmm Zenmm
. en en en
Especificacion cm Ym2 cm” cm| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 ® 300
e 350
e 400
e 450
* 500
® 550
* 500
® 650 .
® 300
e 350
e 400
e 450
& 500 -
® 550
® 600
* 650
CCM-3 300 8013 60 170 9 7 6 8 6 8 6 4 3 3
i 350 731,2 75 1951 12 8 6 6 6 10 7 5 4 3
=~ 400 7166 90- 215§ 1510 8 6 6 1t 8 6 5 3
450 657,7 105 240 12 9 7 6 10 7 6 4
500 603,0 120 265 1511 9 6 11 8 6 4
550 7705 125 285 1312 12 1310 8 &
600 7132 140 310 15 12 12 1511 9 6
. 650 703,2 155 330 13 12 1310 6
300 Cualquiera | 110 170 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 Cualcuiera | 125 195| 12 8 6 6 6 8 54 3 3
L a8 400 Cualguiera | 140 215 1510 8 6 & 9 75 43
450 Cualquiera | 155 240 12 9 7 6 i1 8 6 5 3
nae; 500 Cualquiera | 170 265 1911 9 6 13 9 7 5 4
] N+ 550 Cualquiera 185 285 1312 12 11 8 & 4
J 600 Cualguiera | 190 310 15 12 12 1310 7 5
650 Cualquiera | 205 330 13 12 11 92 6

1y n.° de barras por m

nan.° de barras porm

* Cuando seaEy < Eqmin© S€ chisconoce, tomese la solucidn con médula edomé-
{rica *'cualquiera’” que implica excentricidad nula.

® No existe solucion para fas hipétesis propuestas.

oo T
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7 Cimentaciones Contenciones 8
NTE Muros i, COM
Cé |C|.l IO Foundations. Retaining Walls: Calculation 1979
Tahla 14 Caracteristicas del terreno
- 26=pP
010 =<C <015
¥=17
b A 4 '
2 2
1
}Especificacién = H-=Epy —PoaT-nm>n,
’ ) H Egu*en | P T &, enmm ,en mm
L en en en
Especificacién cm t/m2 cm cm | 1012 14 16 20 .| 10 12 14 16 20
CCM-2 300 6421 50 205 9 7 6 6 6 9 6 5 4 —
T 350 511,7 65 2401 12 8 6 6 & 10 7 6 4 3
400 7131 60 280 1510 8 6 & 1410 7 &6 4
450 7341 65 320 12 9 7 6 12 9 7 &
500 6449 60 360 1511 9 8 1511 9 6
55Q 1.164,2 55 400 13 12 12 13 10 7
600 11819 60 440 15 12 12 12 8
H €50 1.037.5% 75 475 13 12 i3 9
300 - Cualguiera 100 205 9 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 ‘Cualquiera 105 240 12 8 6 6 6 g 6 4 3 3
400 Cualquiera |} 110 280 | 1510 8 6 6 0 7 6 4 3
450 ‘Cualquiera 115 320 12 9 7 6 g9 7 5 4
500 Cualguiera | 130 360 1511 9 6 11 8 & 4
550 Cualquiera 135 400 13 12 12 1310 8 5
600 Cualquiera | 140 440 15 12 12 12 9 6
650 Cualquiera | 145 475 13 12 1310 7
300 1.304.9 65 125 6 7 6 6 6 7 5 4 2 3
350 1.054.8 8 150 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 1.190,2 90 1751510 8 6 6 11 7 6 4 3
450 950,1 115 195 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.077,1 120 220 . 1511 9 6 1510 8 & 4
550 1.001.4 135 245 13 12 12 12 9 7 5
600 - 9896 150 265 15 12 12 1419 8 5
650 923,7 165 290 13 12 12 9 6
300 Cualquiera | 145 125 9 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 . Cualquiera 155 150{ 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
400 Cualquiera | 170 175} 1510 8 & 6 8 5 4 3 3
450 Cualguiera 185 195 12 9 7 6 9°'7 5 4 3
500 Cualquiera | 190 220 1511 9 6 [ 11 8 6 5 3
550 Cualquiera | 206 245 13 12 12 i0 7 6 4
800 Cualguiera § 220 265 15 12 12 11 8 7 4
650 Cualquiera | 235 290 13 12 1310 8 5
ny n.° de barras por mInz n.® de barras por m

# Cuando sea Ey < Egnin 0 Se desconoce, témese 1a solucion con madu'o edeme-
trico “'cualquiera’” que implica excentricidad nula.

Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espafia

cuse L tueail L 1 COU 69.022.2
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Tabla 15

Caracteristicas delterreno

26<pf
0,15=c<0.2Q
->_
v W ¥=138
& @
v o
PEspecificacion = H— Egmq = P=T= 1; = ny
H Egnin* €N P T & enmm Zlaenmm
en en en
Especiticacién cm tm2 e cm| 1012141620} 1012 14 16 20
CCMm-2 300 727,2 60 170 9 7 6 6 6 85433
T 350 9353 55 2101 12 8 6 6 6 11 7 6 4 3
400 9741 60 245) 1510 B & 6 13 97 5 4
450 1.1948 85 285 12 9 7 6 12 9 7 5
500 1.424,5 50 325 1511 9 6 1511 9 &
550 1.236,8 685 360 13 12 12 1310 6
600 14622 B0 400 15 12 12 1512 8
H 650 1.467,2 65 440 13 12 9
.300 Cualquiera | 110 170 87 6 6 6 5 4 3 3 3
1350 .Cualquiera | 115 210] 12 8 6 6 6 7 54 3 3
P % 400 Cualquiera | 120 245¢ 1510 8 6 6 i0 7 5 4 3
oy ‘450 Cualquiera 135 285 12 9 7 6 12 8 6 5 3
500 Cualquiera 140 325 1811 9 6 1410 8 6 4
=] T 550 Cualquiera { 145 380 1312 12 12 9 7 5
600 Cualquiera- | 150 400 15 12 12 1511 8 &
B Ty 650 Cualquiera 155 440 13 12 1310 7
Seccion i
CCM-3 300 1.558,6 70 105] 9 7 6 6 6 6 43 3 3
1 350 1.839,2 70 1301 12 8 6 B8 & 8 6 5 4 3
. 400 16516 85 155] 1510 8 6 6 10 7 5 4 3
450 1.464.8 105 175 12°9 7 6 12 8 6 5 3
500 1.463,0 1158 200 1511 9 & 1410 8 6 4
550 1.597.0 120 225 13 12 12 12 9 7 5
600 1.450,1 140 245 15 12 12 1410 § 5
o 650 1.359,2 155 270 13 12 12 9 6
300 Cualquiera | 160 105 9 7 6 6 6 4 33 3 3
350 Cualguiera | 170 130} 12 8 6 6 & 5 43 3 3
—rh 400 Cualquiera 185 1551 1510 8 6 6 7 5 43 3
! 450 Cualquiera | 195 175 12 9 7 6 86 5 4 3
ey 506 Cualquiera { 205 200 511 9 6 W7 6 43
s + 550 Cualquiera 220 225 13 12 12 12975 3
600 Cualguiera 240 245 1512 12 1510 8 6 4
: 650 Cualquiera | 245 270 13 12 12 9 7 5
P 4T

Seccion

my n.° de barras por minan.® de barras par m

* Cuardo sea Eq - Eynn0 S& desconoce, tomese fa salucién con mGdulo edomée
trico “cualquiera’ que implica excentricidad nula,
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Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia

8 ' Cimentaciones Contenciones
rl 1 ll |': "Il
Calculo Foundations. Retaining Walls. Calculation
Tabla 16 Caracteristicas del terreno
26=<P
020=<Cc<025
=18
v v ¥
2 @2
Il
PEspecificacion = H — By =+ P— T ny sy
H Egmint €N P T & enmm Zaenmm
. en en en
Especificacién cm tm2 cm cm| 1012 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 ' 300 10780 | 60 140 9 7 6 6 6 | 7 5 43 3
350 1.078,1 65 175) 12 8 6 6 6 9 7 5 4 3
400 1.280,5 60 2151 1510 8 & 6 13 9 7 5 4
450 1.299.2 65 250 12 8 7 6 11 8 6 4
500 1.518,6 60. 290 1511 9 6 1411 8 5§
550 1.7474 55 330 13 12 12 1310 7
600 1.773,0 60 365 15 12 12 1512 8
650 1.756,1 65 405 13 12 13 9
300 Cualquiera | 130 140 9 7 6 6 6 53333
350 Cualquiera 135 175] 12 8 6 6 6 6 5 3 3 3
400 Cualguiera 140 215 1510 8 6 & 8 6B 5 4 3
450 Cualquiera 145 250 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 Cualauiera | 150 290 1511 9 6 1310 7 6 4
550 Cualquiera 155 ‘330 13 12 12 12 9 7 5
©00. Cualquiera 160 365 15 12 12 1410 8 5§
650 Cualquiera | 165 405 1312 12 9 6
CCM-3 300 1.417.6 80 85 9 7 6 6 6 5 3 3 3 3
3 350 1.658,3 90 1101 12 8 6 6 6 7 5 4 3 3
400 1.915,2 90 13511510 8 6 6 9 7 5 4 3
450 1.979,8 100 155 12 9 7 © 11 8 6 5 3
500 1.948,0 110 180 1511 9 6 1410 7 6 4
550 1.929.8 120 205 13 12 12 12 9.7 5
. 600 1.878,9 135 225 15 12 12 1310 8 5
650 1.877.0 145 250 13 12 12 9 6
300 Cualguiera | 190 85} 107 6 6 6 4 33 3 3
350 Cualquiera 180 130} 12 B 6 6 6 5 4 3 3 3
400 Cualguiera | 200 135| 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera { 220 155 12 9 7 6 7 5 4 3 3
500 Cualquiera { 230 180 1511 9 & 9 75 4 3
550 Cualquiera | 240 205 13 12 12 11 8 6 5 3
600 Cualquiera | 255 225 15 12 12 13 8 7 6 4
650 Cualguiera | 265 250 13 12 11 8 7 4
ny n.° de barras por m|nzn.® de barras por m

cyse | [(16.2)} 1

* Cuando sea Ey < Egni, 0 S€ desconoce, tdmese la solucion con médulc edome-
trico “cualquiera” que implica excentricidad nula,

coueg.z2.2
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Tabia 17 Caracteristicas del terreno
26 =P
025 =cC
=
v W ¥=19
&y e
i v
PEspecificacion » H = Egnn = P—T— 0y~
H Egrin” €N P T &, en mm Daen mm
en en en
Especificacién cm vm2 cm em| 10 12 14 16 20 10 12 14 16 20
CCM-2 300 8837 90 105 9 76 & 6 543 3 3
350 1.117.3 80 145 12 8 6 6 6 8 6 4 3 3
400 14114 70 185] 1516 8 6 6 i1 8 6 5 3
450 1.403.3 75 220 12 9 7 6 10 8 6 4
500 1.604,2 70 260 1511 9 6 1310 8 5
550 1.615,0 75 295 13 12 12 2 9 6
600 2.104.2 60 335 15 12 12 1511 7
650 21144 65 370 13 12 13 9
300 Cualquiera | 160 105 g 7 6 6 6 4 33 3 3
350 Cualquiera 150 145| 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
400 Cualquiera | 160 1851 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
450 Cualquiera 165 220 12 9 7 6 10 7 5 4 3
500 Cualquiera | 160 260 1511 9 6 12 9 7 5 3
550 Cualquiera | 175 295 13 12 12 10 8 6 4
600 Cualquiera | 180 335 15 12 12 13 ¢ 7 5
650 Cualquiera | 18% 370 13 12 11 9 6
300 1.154 4 130 55| 10 7 6 & 6 4 3 3 33
350 1.560,4 1t0° 90¢; 12 8 6 €6 © 5 4 3 3 3
400 17771 110 $15] 1510 8.6 6 7 5 4 3 3
450 2.166,3 105 140 12 9 7 6 10 7 6 4 3
500 25428 105 180 1511 9 6 13 9 7 5 4
550 24776 115 185 13 12 12 11 8 7 4
600 2.583.7 120 210 15 12 12 1410 8 5
650 2.359,6 140 230 13 12 1 ¢ 6
300 Cualquiera!} 240 55| 13 9 7 & 6 4 33 3 3
350 Cuaiguiera 220 90| 13 9 7 6 & 5 4 3 3 3
,A00 Cualquiera | 230 1157 1511 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera { 235 140 12 9 7 6 754 3 3
500 Cualquiera { 245 160 1511 9 6 8 6 4 3 3
550 Cualquiera 255 185 13 12 12 i0 7 5 4 3
800 Cualquiera | 270 210 15 12 12 12 ¢ 7 5 3
650 Cualquiera | 280 230 13 12 i0 8 6 4
1y N.° de barras por minzn.® de barras por m

# Cuando sea Ey < Eymi, 0 S€ desconoce, tomese la solucidén con modulo edomé-
{rice "‘cualquiera” que impiica excentricidad nula,
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Cimentaciones Contenciones

ca |CU'O Foundations. Retaining Waifs. Calculation
Tabla 18 Caractensticas del lerreno
0=P<I25
¢=0
v v ¥=18
2y 2
. i 1
}Especilicacién s H-aEmy =P=T-sn=n
H . Egme* €N P T Z,enmm Zaenmm
o en- en.. en :
Especificacion cm yim2 em em| 012141620 | 10 12 14 16 20
CCM-2 30 1.281.5 50 145 9 76 6 6 8 6 4 3 ~
T 350 1.027.9 75 160} 12 B 6.6 6 9 6 56 4 3
400 1.222.2 BC 180} 1510 8 6 6 14 8 6 4 3
450 11743 95 200 12 9 7 6 12 9 7 5 3
500 1.362,5 100 220 15119 6 1511 .8 6 4
550 1.381,4 115 235 13 12 12 12 ¢ 7 5
600 1.339,4 130 255 15 12 12 14 10 8 5
H 650 1.520,4 135 275 1212 2 9 6
300 Cualquiera [ 130 145 9 7 6 6 6 5 333 3
350 Cualquiera | 145 160§ 12 8 6 & & 6 4 3 3 3
skhd 400 Cualquiera { 160 180 1510 8 & 6 7 5433
1) 450 Cualquiera 1 175 200 12 9 7 6 9 6 5 4 3
1 500 Cuaiquiera | 190 220 1511 9 6| 11 7 6 4 3
I R 580 Cualquiera ; 205 235 13 12 12 i2 9 7 5 3
. 7 €00 Cualquiera { 220 235 15 12 12 14 10 8 6 4
ot bt - 650 Cualguiera | 235 275 13 12 12 9.7 5
Seccion ’
CCm-3 300 1.2281 8 100] 9 7 6 6 6 543338
4 350 1.253,2 105 110 12 § 6 6 6 6 4 3 3 3
400 1.195.8 125 1251 1510 8 B 6 7 5 4 3 3
450 11514 145 140 12 9 7 6 965 4 3
500 1.199.6 165 150 1511 9 6 10 7 5.4 3
550 1.359.2 175 165 131212 | 12 8 6 5 3
600 1.407.7 195 175 15 12 12 13 3 7 5 4
4 €50 1,373,0 215 190 13 12 0 8 6 4
300 Cualguiera | 165 100 9 7 6 6 6 4 3333
350 Cualquiera | 195 110 12 8 6 6 6 54333
08 400 | Cualquiera { 215 125} 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 235 140 12 9 7 6 75 4 3 3
__/ n2e2 : 500 Cualquiera | 255 150 1911 9 6 8 5 4 3 3
f— + 550" Cualquiera | 275. 165 13 12 12 8 6:5 43
!K 600 Cualquiera | 305 175 151212 | 10 7 5 4 3
) €50 Cualquiera | 325 120 1312 | 12 8 6 5 3
P Ty .
Seccion iy 0.2 de barras por minzn.® de harras porm

* Cuando sea Ey'< gy 0 S€ desconoce, tomese fa solucion con médulo edome-
{rica “cuaiquiera’ gue implica excentricidad nula.

Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia
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Tabla 19 Caracteristicas del terreno
325=P<35
c=0
=
v v ¥=18
&y 22
L ) bl
)E‘“le!CaCiOﬂ -~ H - Ednm P T n - ng
H Egmn® €N P T &, enmm Chenmm
. . en en en . ‘
Especificacion cm vm2 cm cm| 1012 14 16 20 | 10 12 14 16 20
CCMm-2 300 11752 65 125| 9 7 6 6 6 6 5 4 3 3
350 1.689.3 60 145 12. 8 6 6 B 9 6 5 4 3
400 1.531,7 80 160) 1510 8 6 6 10 7 5 4-3
450 1.542.4 g5 175 12 9 7 6 i2 8 6 5 3
500 1.740,1 100 195 1511 9 6 1410 8 6 4
550 1.752,4 115 210 13 12 12 11 8 7 4
600 1.898.0 125 225 15 12 12 1310 8 5
650 2.090.8 130 245 13 12 11 9 6
- - 300 Cualquiera | 135 125 g 7 6 6 6 4 33 3 3
350 Cualquiera | 150 145{ 12 8 6 &6 b6 5 4 3 3 3
e 400 Cualquigra 170 160| 1510 8 6 6 7 5 4 3 3
naey 450 Cualgiiera 195 175 12 9 7 6 8 6 4 3 3
! 500 Cualquiera | 210 195 1511 9 § 9 75 4 3
l_ 550 Cualquiera 225 210 1312 12 11 B 6 5 3
= - 600 Cualquiera | 245 225 151212 [ 13.9 7 5 4
+— B50 Cualguiera | 260 245 13 12 10 8 6 4
Seccwon
CCM-3 300 1.444 1 85 e0{ 9 7 6 6 & 5 4333
- 350 14617 105 100t 12 8 6 6 6 6 4 3 3 3
~ 400 16183 120 110] 1519. 8 6 6 7 5 4.3 3
450 15439 140 125 12 9 7 6 B 64 3 3
500 1.821,1 150 135 1511 9 6 9 7 5 4 3
550 1.7419 175 145 1312 12 0 7 6 4 3
600 1.906.4 185 160 15 12 12 12 9 7 5 3
650 19496 205 170 13 12 10 7 6 4
300 Cualquiera | 185 890 10 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera | 205 100 12 9 7 6 6 5 4 3 3.3
Ly e 400 Cualquiera | 230 110} 1511 8 6 6 6§ 4 3 3 3
450 Cualquiera | 250 125 13 9 7 6 754 3 3
ney 500 Cualquiera | 280 135 151t 9 6 7 5 4 3 3
: 550 Cualguiera 305 145 13 12 12 8 6.4 3 3
660 Cuaiguiera | 325 180 15 12 12 9 6 5 4 3
650 Cualquiera | 355 170 13 12 10 7 &5 4 3
F T s
MR n, n.% de barras por mingn.® de barras por m

Seccion

* Cuando sea B4 < E4min 0 S8 desconace, tamese 'a solucian con moédulo edomé-
trico “cualguiera’ que implica excentncidad nula.

e g ————
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Calculo

Tabla 20

Cimentaciones Contenciones

Muros

Foundations. Retaining Walfs. Calcuiation

1979

Caracteristicas del lerreno

BEspecificacion — H— Egy =P = T— ny = ny

Especificacion

CCM-2

Cl/si8 L 62)]

]

B=pP
c=0
=
v v #>19
%)
i
Egmin® €N P T @y enmm Daenmth
en en en
cm tme cm cm 10 12 t4 16 20 10 12 14 16 20
300 13549 65 115 g 7 6 6 6 6 4 3 3 3
350 16121 75 1251 12 8 6 6 6 8 5 4 3 3
400 16163 o3 140 1510 8 6 6 9 6 5§ 4 3
450 2.0751 9C 155 12 9 7 6 11 8 6 5 3
500 2.068,2 105 170 1511 9 6 i3 9 7 5 4
550 2.533,5 105 185 13 12 12 11 8 6 4
600 25192 120 200 15 12 12 13 ¢ 7 5
650 2.989,1 120 215 13 12 11 9 6
300 Cualquiera | 145 115! 9 7 6 & 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera §} 175 125{ 12 8 6 6 6. 5 4 3 3 3
400 Cualquiera 190 140! 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera | 210 155 12 9 7 6 7 5 4 3 3
500 Cualguiera | 225 170 1511 9 6 8 6 4 4 3
550 Cualquiera 245 185 13 12 12 10 7 5 4 3
600 Cualquiera 270 200 15 12 12 11 8 6 6§ 3
650 Cualquiera 280 215 13 12 t3 9 7 5 4
300 1.396,9 95 80 g 7 6 6 6 4 3 3 3 3
350 1.560,4 110 90t 12 8 6 6 6 5 4 3 3 3
400 1.593,1 130 100§ 1510 8 6 6 6 4 3 3 3
450 2.019,4 135 110 12 9 7 6 7 5 4 3 3
500 2.0441 155 120 1511 9 6 8 6 5 4 3
550 22041 170 130 13 12 12 i0 7 5 4 3
600 26320 175 140 15 12 12 11 8 6 5 3
650 “28531° i85 150 13 12 13 8 7 5 4
300 Cualquiera { 195 80| 11 8 6 6 6 4 3 3 3 3
350 Cualquiera 220 90| 13 -9 7 6 6 £ 4.3 3 3
400 Cualquiera | 250 100| 1612 9 7 6 6 4 3 3 3
450 Cualquiera 275 110 14 10 8 6 7 5§ 4 3 3
500 Cualquiera 305 120 1210 6 | 7 5 4 3 3
550 _Cualquiera | 330 130 14 12 12 8 6 4 3 3
600 Cualquiera | 355 140 16 13 12 9 6 5 4 3
- 650 ’
ns n.° de barras por minzn.° de barras porm

* Cuando sea Ey < Egmin © S€ desconoce, toémese 1a solucion con modulo edomé-
trico “‘cualquiera’’ que implica excentricidad nula.

®» No existe solucion para las hipdtesis propuestas.

cbu69.022.2
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La Tabla 21" determina la entrega minima de anclaje en puntera E en cm, de la
armadura de taldn, en funcidn de la altura de fuste H en cm'y del redondo @z elegide
enlas Tablas 4 a 20.

Tabla 21
h 4
H
i
) 2~ E
Hencm
&2 . .
en mm I 300 350 400 450 500 550 600 650
10 5 - - - - - — e
12 10 5 — -~ - - — —
14 15 10 5 — — - - -
16 25 20 15 10 5 - -— e
20 55 50 45 40 35 30 25 20
E. Entrega minima de anclaje en punteraen cm
«- Témese el valor anterior
4. Ejemplo CCM-3 Muro de contencion con base inclinada:H-P-T-Z-Eny @ -nyp
Datos Tabla Resultados
- = Paridmetros obteridos
en Disefo,
H=550cm’
Z=110cm
« Caracteristicas del terra-
node cimemacic’m:
¢ = 0,22 kg'em2
¥ = 1,8 kg'dm3
= 1.200tm2 .
3 Tabla 6
6 P =145¢cm,
T =230cm
@y = t4mm:ni=13
- Pa= 12mm;nz=11
2t E = 5¢m
CCM-3 Muro de cantencidn con basa
inclinada-550145-230-110513-1411:12
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1 Cimentacicnes Contenciones

NTE Muros

COﬂStl’ uccion Foundations. Retaining Walls. Construciion

1. Especificaciones

CCM-1 Perfil de estanquidad Pertil de seccidn formada por dvalo central hueco y dos alas ton resaltos de 150-200 mm de
ancho total y espesor no menor de 3 mm. De malerial elastico con resistencia a fa traccicn no

~inferior a 100 kg/em? y alargamiento de rolura superior al 250%.
’* - Resistente at ataque quimico y & envejecimiento.

150-200 3
T

El perfil representado no
presupone tipo cotas en mom

CCM-2 Muro de contencion con base horizontal-HP-T-ZEn, &-n,(J;  EFH-5 Armadura de acero AE-42 en barras
. corrugadas.
- Armadura de {uste-puntera:
Formada por ny barras por metro. de
digmetro &4, segun Documenizriin
Técnica, distnbuida uniformemerie y
colocada en el plano infenor de la
puntera y en la cara ocuita de’ fuste,
En la cota 0,35H + e medida desze (2
-‘}Zﬂ“ 1 cara superior de la zapala, pcdra
] + =é cortarse hasta el 50% de esta arma-
dura. .
En muros con H =5 m, podra cortar-
se hasta el 75" de esla armadura,
en la cota 06H + e medda niua-
mente desde la cara supergr de ia
zapata.
Valor de ¢ para cada{Zy!

1= S~ Cyoenmm 10 12 14 16 20
carmvista || cara oculfa eencm 30 a6 42 54 84

A" Doblado de barras con radic d= 8 7,
. . - Armadura de ta'on,
: Formada por nz barras per metro. de
PRNSE—| " diametro ¢, segun Documentacion
EH-7 zona . ,ﬂ‘\ Técnica, distribuida o mas ursfe me-
& retenar ] shte mente posible,
EFH~ 4 e it e i La separacidn Se entre ejes no sard
’ superior @ 35 ¢cm ni menor gue 03

i " 3 - . —
L., 9, ‘ 045 e valores siguientes para cada Zz.

Explanada inferior  Gqenmm 10 12 14 16 20
: B s b ; | Seencm 53 60 62 64 68
iy T Se colocard en la cara supericr del
[HHY lg talon con entrega en puntera no me-
+ + F norde Ecm. :
B joiny T + - - Armadura de montaje de € mm de
Secciones Cara oculta. Mg 500 Cara ocuita. H> 500 diamelro & separacian de 35 crm, d's-
_1,151, .ﬁ‘-_‘_ : puesta ortogonalmente a las arma-
. duras de fuste-punieray taion.
- Armadurade fisuracion.
gé - Formada por barras de 6 mm de
) B diagmetro dispuestas en dure res
~ . vertical y horizontal a separgz.cn de
35 cm y colocada en la cara vista del
fuste,

£FH-5

103

fara sperer ' EFH-7 Hormigén.
' Hormigén de resistencia caracleris-
tica 175 kgfcm? y de consisicncia
plastica con asiento en cono Abrams
nidh de 3 a 5 ¢m, ¢ blanda con asiento de
6a9cm,
o Tamano maximo del arido 40 mm.
Rellenara el volumen de la zapata y
fuste para los valores H, Py T segun
Documentacion Tecnica.
E! recubrimiento de las armaduras
serd de 3 cm, aumentandose a 8 ¢cm
en la armadura infericr de 1a zapala.
El borde inferior de la puntera distard
de la explanada inferior la profundi-
gad Z en cm segun Docurneriacion
Técnica.

44 -‘Jﬂ

Cara inferios
Plantas cotas en cm

Ministerio de Obras Piiblicas y Urbanismo - Espafia
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CCM-3 Muro de contencién con base inclinada-H-P.-T-ZEn,J;'n;,  EFR-S Armadu(rja de acero AE-42 en barras
corrugadas. .
- Armadura de fuste-puntera,
*Formada por ny barras por metro, de
diametro &, segun Dotumentacion
Técnica, distribuida uniformementa’
colocada en un plano horizantal
desde el borde inferior exterior de fa
puntera y en la cara oculta del fuste.
: Enlacota0,35H +e medida desde la
.1.!5;. cara superior de la zapata, podra
i ! ) cortarse hasta el 50% de esta arma-
dura.
En muros con H > 5 m, podra cortar-
se hasla el 75% de esla armadura,
en la cota 0.6H + e medida igual-
mente desde la cara superior de ‘a
zapata.
Valorde e para cada £y :

[ £ e ] Cyenmm 10 12 14 16 20
¢ara vista zara oculta éencm 30 36 22 54 84

» T Doblado de barras con radio de 8 7.
- ~ Armadura de talon.,
L N k_ Formada por ng barras por metro, de

didmetra <72, segun Documentzcion
oM Técnica, distribuica lo mas unilcrme-
behde i oy e -
! t mente positle.
La separacian Se eritre ejes no serd
superior a 35 cm ni meror gue 0%
valores siguientes para cada 2

[ Zhenmm 10 12 ‘14 16 20
f : Seencm 58 60 62 54 68
i HI s Se colacard en la cara supevior ¢l
JTHIN

EFH =7 e e ona M “'»\\ L
;
a rellenar

0313 e 1

Erlanada rleror

Z.

|
T
i |
E : : ! i
I 45 vola : ‘
N |
! nr talon con entrega en puntera no me-
nar de Ecm.
- Armadurd de montaje de 6 mm de
taga-0.1% diametro a separacidn de 35 cm, gis-
._,L__E:_'Qtﬂ'_,__,_l_u_b* guesta:j o;fo%onalrnteme ?ll'as arma-
‘ : . uras de fuste-puntera y talon.
s G5 Wl Gan ocuta He300 Cua aoulta 12 509 - Armadura de fisuracion.
TR ~ Formada por barras de 6 mm de
! L.l Lt diamesro dispuesias en direcciones
: venical y honzontal a separacion de
7 .' . 35 ¢m y colocada en la cara visla ael
e | : : fuste.

— EFH-7 Hormigdn.
f Hormigon de resistencia caracter ¢-
11 tica 175 kgfcm? y de consistenc:a
plastica con asiento en cono Abrams
de 3 a5 cm, o blanda con asiento de
== 6a9cm.
’ ! Tamado maximo del arido 40 mm,
rd Rellenara el volumen de la zapala
R con plano de apoyo necesariamente
inclinado, tgee = 0,15 y fusta parafcs
valores H, P y T segun Documenta-
i = -ci6n Técnica.  »

Et recubrimiento de las armaduras
Cara pizmot sera de 3 ¢m aumentandose a 8 cm
Plarras ootas e ot en la armadura inferior de la zagata.
El borde infericr de la puniera distard
de la explanada inferior la profund' -
dad Z en cm sequn Documentacién
Técmca.

e
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NTE

Construccion

CCM-4 Junta-H

2. Condiciones Generales

de Ejecucidn

Previo al hormigonado

Durante el harmigonado

Después del hormigonado

cisis | 1016.2)] ]

Cimentaciones Conlenciones
N

i CCM
1979

Muros

Foundations. Retaining Walfs. Construction

CCM-1 Perfil de estanquidad.
De longitud no inferior a H ¢m,
segun Documentacién Técnica
Se colocaré sujeto al encofrads an-
tes de hdrmigonar de forma que
cada ala de! perfil qguede embebido
en el hormigén y su dévalo central
libre, en la junta de ancho 2 cm.
La separacidn a las caras vista U -
otulta del fuste del muro, sera no
menor de 10 cm,

RSS-2 Separadér.
Se intreducira en la.junta antes de
hormigonar et tramo siguiente.

RSS-1 Sellante de junta.
Se introducira en la junta limpia y
seca antes de disponer el relieno-
drenado del trasdds.

CT-1 ns;r-a ﬁs-z-
ﬂ—!_—l_—

——a

L .

(s | o Y

P

Seccion

%

colas encm

Se habra aprobado por la Direccion Técnica el replanteo del muro.
Se comprobara que el terrenc de cimentacién coincide con e! previsto en el informe
20lecnico.
e colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi
como los tubos 0 manguitos pasamuros.
Los conductos que atraviesen el muro lo haran en direccion normatl al fuste, colo-
candoles forzando las armacuras. Para diametros y/o huecos mayocres de 15 cm se
saolicitara de la Direccion Tecnica un estudio particulac de refuerzo de armaduras.
Los 30 dltimos cm de terreno de cimentacidn se quitaran inmediatamente antes
de hormigonar. )
Ei fondo de la excavacion debe presentar consistencia o compacidad homogénea,
quitdndose os tentejones de dureza mayor ¢ bolsadas de dureza menor que la
circundante y compactando la oguedad.

La zapata de! muro se hormigonara a excavacion flend, no admitiéndese encofrados
perdidos. Cuando las paredes no presenten suficiente consistencia se dejara el
talud natural, se encofrara provisionalmente y una vez quitado el encofrado se
rellenara y compactara el exceso de excavacion. ]
En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo de muro entre juntas
de dilatacion, evitando juntas horizontales de hormigonado.

Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y antes
de verter e! nuevo hormigdn, se picara la superficie, dejandé los aridos al descu-
bierto y se limpiara y humedecera.

E! vertido de hormigon se realizard desde una altura no superior 2 100 cm. Se
verierd y compactara por tongadas de no mas de 100 cm de espesor ni mayor que
la longitud de la barra-o vibrador de compactacion, de manera que no se produzca
su disgregacion y gue las armaduras no experimenten movimientes, gqueden
envyeltas sin dejar coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

La compactacion se hara mediante vibrado para hormigones de consistencia
plastica y por picado con barra para hormigones de cansistencia blanda.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior
a40°C o cuando se prevea que dentro de las 48 horas siquientes, pueda descender
por debajo de los 0 °C, salvo autorizacion expresa de la Direccion de obra.

E! curado se hara manteniendo humedas las superficies del murg, mediante riegn
directo que no produea deslavado o a través de un material que retenga la humedad,
durante no menos de 7 dias.

No se desencofrard el muro hasta transcurrir un minimo de 7 dias, ni se realizard
el refleno de su trasdds hasta transcurrido-un minimo de 21 dias que se ampliarg
a§§éjias cuando en los 21 dias primeros se hayan dado temperaturas inferiores
a .

No se relienaran las Goqueras sin autorizacion previa de la Direceidn Técnica.

. CDU69.022.2
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3. Cendicionesde
Seguridad en el Trabajo

Cuando se realicen trabajos simultineos en niveles superpuestos, se prolegerd a
los trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de protecs
cign equivatentes.

Se Rabidarin los accesos a los distintos niveles de |z estructura con escalera o
rampas, de anchura minima 0,60 m, barandillas a 0,90 m de aitura y rodapies de
0,20 m; cuando no se disponga de dicha proteccion, se usara el cinturén de segu~
ridad para el que se habran previsto puntos fijos de ennanche. .

Se evilarg la permanencia 0 paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando
Ias areas de trabajq.

Se suspenderan los trabajos cuandoe lueva, nieve o exista viente con una velocidad
superior a 50 km.h, en este ulbmo caso se rehraran los materiales y herramientas

-que puedan desprenderse.

Diarizmente se revisara el estado de los aparatos de elevacion y cada 3 meses se
realizara una revision total de les mismos.

Los operarios encargados del montaie o manejo de armaduras iran provisios de
guantes y caizado de sequridad, mandiles, cinturdn y pariaherramientas,

Los operarios que manejan el hormigon lievaran guantes y botas que protejan su
piel del contacte con €l mismo.

Cuando &l vertido ga! hormigén se realice por el sistema de bombeo neumatice o
hidraulico, los tubos de conduccion estardn convenientemente anclados y se
pondra especial cuidado en limpiar la tuberia despues del hormigonado, pues ta
presidn de salida de los aridos puede ser causa de accidente. A la menor senal de
obstruccion deberd suspenderse el bambes COmMa primera precaucion,

lLas armaduras se colgaran para su transporte por medio de esiingas bien enlazadas
y provistas en sus ganchos de peslillcs de seguridad,

En |- instalaciones de energia eléctrica para elementos auxiliares de acciona-
1raento eléctrico, como hormigoneras y vibradores, se dispandra a la liegada de los
conductores de acometida un interruptar giferencial segun el Reglamento Electro-
técnico para Baja Tension, y para su puesta a tierra se consuitard ia NTE-IEF.
“instalaciones de Electnicidad. Puesta a tierra’’.

Cuando se utiicen vibradores eléctricos, ést0s seran de doble aislamiento.

Se cumpiiran ademis, todas las disposiciories generates que sean de aplicacion de
Ja Ordenanza General e Sequndad e Rigiene en el Trabajo.
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Cimentaciones Contenciones

Muros

Control Foundations. Retaining Walls. Control
1. Materiales de Origen Los materiales de origen industrial deberdn cumptir las condiciones funcionales y
industrial de calidad fijadas en ias NTE, asi como las correspondientes normas y disposicio=
nes vigentes relativas a la fabricacion y control industrial o, en su defecto, las
normas UNE que se indican:
Especificacion Normas UNE
CCM-1 Perlil ge estanquidad
EFH - 1 Cemenlo T087; 7105 7106; T144; 7201, 7202, 7200, 1204, 7205;
7266, 7207,
EFH - 2 Aridos 7082; 7088, 7133 7134; 7135; T136, 7137, 7238, T244;
- 1245,7295
EFH-3Agua 7H30: T131; mz, 7178, 7204. 7235, T236.
EFH - § Acero de armadurd 36088,
Cuando el materiat Hleque a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su fecepcion se
realizara comprobando, dnicamente, sus ‘caracteristicas aparentes.
instruccién EH-73 Ensayos minimos en {a instruccion: EH-73,

EFH-1 Cemento.

Ensayos fisicos, quimicos y miecanicos. Una vez antes de comenzar la obra, 0 si
varian las condiciones de suministro, o si lo indica el-Director de cbra.

Ensayos fisicos, mecanicos, perd:da de fuego y residuo insoluble. Una vez cada
tres meses de obra y COmo minimo {res veces durante ia obra, o si lo indica el
Director de obra.

Puede ser suslituido a ]U!Clo del Director por un Certificado de Crigen Industrial
conteniendo los resultados de los anaiisis y ensayos correspondientes a cada
partida servida,

EFH-2 Aridos. L )
Si no se tienen antecedentes de su Uso, un andlisis de las sustancias contenidas

en la arena y grava antes de comenzar la obra y st varian las condiciones ge sumi-
nistro o silo indica el Director de gbra.

EFH-3 Agua,
Si no se tienen antecedentes de la misma un andlisis de fas sustancias disueitas

antes de comenzar la obra o si vanan ias condiciones de suministro, o si lo Indica
¢! Director de obra.

EFH-5 Acero de ammadura.

Para cada didmetro y partida de veinte ioneladas o fraccidn, controles de seccidn,
dos de caracleristicas geomelricas de corrugado y ¢os ensayos de doblade y
desdoblado.

En dos ccasiones alo !argo de la obra, ensayo de traccion completo de una probeta
de cada didmetro.

Certificado de Origen Industrial con cada parlida.

2. Controlde la ejecucfén

Terreno Se comprobari que las caratteristicas aparentes del macizo de terreno coincidan
con las determinadas en el informe geotécnico.
Hormigdn Para el conirol de hormigon en muros de contencion, se considerard como lote sl

tramo de murg comprendido entre juntas de dilatacidn.

La mitad de las probelas de cada toma se curaran en cdmara y a partir de ellas se
determinaré la resistencia caracteristica a 7 dias, actuando en CONsecuencia s se
prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a los 28 dias. La clra mitad
de las probelas de cada toma se empleard para delerminar ia resisiencia carac«
feristica a los 28 dias.

Armadura Se realizara una inspeccion visual de las armaduras anles del hormigonado para
destacar los posibles errores de armado que sean apreciables a simple vista, bien
I:or si solos, 0 al comparar la gene(andad de los armados realizados con respecto &

los que han sido objeta de control especitico.

Ministerlo de Obras Piblicas y Urbanismo - Espafia .
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Especificacion.

CCM-2 Muro de contencién con
base horizontal-H-P.T-Z-
En ) -n;

CCM-3 Muro de contencion ¢on
base inclinada-H-P-T-Z-E:
n, 0", :

CCM-4 Junta-H

3. Criterio de medicion

Especificacion

CCM-2 Muro de contericién con
base horizontal-H-P-T-Z-
E-n,J,-n,

CCM-3 Muro de cantencién con
baseinclinada-H-P-T-Z.E-
n, 2N,

CCM-4 Junta-H

Controles a Nimero de
realizar controles
Replanteo, nivelado y Uno cada
dimensiones de zapala 15mdemuro
y fuste y no- menor
’ de uno
Disposicion de la ar-- Ung cada
madura, tpo de acero  15mdemuro
y diametro de los re- Yy no menor
dondos de uno
Consistencia del hor- Uno cada lo-
migén medida en et {e de control
cong Abrams y tamano
maxima de! arido
Resistencia caracteris« Dos tomas
tica dei hormigon de cuatro
probetas por
cada Iote de
control
Desplome del fuste Unpo cada
medido en la cara ver- 15mdemuro
tical ¥ no menor
de uno
Reolanteo, nivelado y Uno cada
dimensiones de zapata® 15 mdemuro
y fuste y no menor
de uno
Disposicién de la ar- Uno cada
madura, tipo de acero  15mdemuro
y diametro de los re- Y no menor
dondos de uno
Consistencia del nor- Uno cada lo-
migon medida en el le de control
cono Abrams y tamaro
maximo de! arido
Resistencia caracteris- Dus tomas
tica del hormigan de cuatro
probetas por
cada lote de
controt
Desplome del fuste Uno cada
Mmedido en lacara ver- 15mdemuro
tical ¥ no menor
" tdeuno
Distancia entre juntas Unapor mu-
H+]
Junta Una cada
junia

Unidad de medicién
m

ud

Condicion de no aceptacion
automatica

Variaciones en el replanteo y/o nivelado
supericresa =5cm

Variaciones no acumulativas en fas di-
mensiones superiores enx2 cm de
las especificadas

Disposicion, tipo y/o diamelros, distine
tas de 1os especiticados

Asiento inferior a 2 ¢cm o superior a
6 ¢cm para compactacion por vibrado y
astento inferior 2 5 cm o superior a
10 ¢m para compaciacion por picadQ
con barra

Tamario del- drido superior al espes
cificado o

Inferior al 30% de la especificada

Varacion de = 2 cm

Variaciones en el replanteo y/o nivelado
superiores ax5 ¢m y/o el plano de
apoyo de la zapata no presente {a incli=
nacién especificada -~

Variaciones no acumulativas en las die
mensiones superiores en =2 c¢m de
las especificadas

Disposicion, tipo y/o didmetros, distine
tos de los especificados

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacion per vibrado y

asiento inferior a 5 cm o supericr & .

10 cm para compactacién por picade
con barra

Tamaro de! &rido superior al espee
cificado

Inferior al 90% de !a especificada

Variacién de = 2 cm

;Sgparacién enfre juntas superior a
m

Variaciones superioresa=30cmdela
especificada

Variaciones en el ancho de junfa supes
rioresax5mm

Ausencia de perfil, separadar y/o sae
liado

Forma de medicién

Longitud de muro realmente ejecutada
e igual seccién y armado

Longitud de muro realmente ejecutada
de igual seccion y armado

-

Unidad de junta realmente ejecutada
en muros de igual seccion
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Valoracion

1. Criterio de valoracion

Especificacion

CCM-2 Muro de contencion con
base horizontal-H-P-T-Z-

E-n G, -n, 2,

Incluso compactacion, cortes y doblado

de barras

CCM-3 Muro de contencion con .

base inclinada-H-P.T-Z-E-
n1 @1 '"2@2
Incluso compactacién, cortes y doblada
de barras
[

=
a
o
"

]

e
E

.
[
a

£
=
™
[}

«Q

2 :

'8  CCM-4 Junta-H .
£ Incluso corte dobiado de barras y sella-
& dodejunta
]

O
S
2
=
2
£
=

cyse 1 1{16.2)] !

Cimentaciones Contenciones

Muros

Foundations. Retaining Walls, Cost

La valoracion de cada especificacion se obtiene multipticando el precio unitario
correspondiente a la especificacion recuadrada que la compone por su coeficiente
de medicion, tomandose H, P, T,Eyeencm, & ¥ 252 en mm y ny'y Na NUMErCos.
Siendo e en cmpara Jy en mm;

@, en mm 10 12 14 16 20
e encm 30 36 42 54 83
En los precios unitarios iran incluidos, ademas, de los conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, incluso obligaciones sociales

y parte proporcional de medios auxiliares. )
La valoracion dada se referira a la ejecucion material de la unidad completaterminada.

Unidad  Precio Coeficiente de medicién

unitario

m

kg BT (n,@%P +0.875H+ 0 8¢} + n@Y(E +0.1H+T) +
+226H+ 103 (1,3H+P+T+E)[paraH < 500¢cm
ST 03P+ 0,775H +0,75¢) + nZ3(E +0,1H+T) +
+226H + 103 (1,3H+ P+ T+E); paraH > 500 cm

m3 [EFR7]  oige|@5+0.1H) H+(02H+10) (P+0,1H+T)

m

kg 817 in,22(P +0,875H+ 0,5¢) + n,ZHE+ OH+T) +
+226H + 103 (1,3H+ P+ T+E) | paraH < 500 cm
817 1n@3(P +0.775H+0.75¢) + 023+ 01 H+T) +
+226H+ 103 (1,3H+P+T+E)]paraH > 500 cm

m EFH-7] 5757025+ 0.1 H)H+ (0,215H+0,15P +0,15T +10}-
{(P+0,1H+T)| '

ud

m 1—’3—0'

me @504k
2H

m o)

CDy 69.022.2
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2. Ejemplo

CCM-3 Muro de contencién con  patos: it =550am
base inclinada-550-145- P iRe
230-110-5-13-14:11-12 7 =110cm

Unidad Precio Coelicientede Precio Coeficiente de
unitario  medicién unitario  med.cion

g x -ﬁi%lqeﬁmo‘ngm

+0.75e) # PERE +0.1H +
+T)+226H + 103 (1.3 +

+P+T+E) - 45 x 17.7113142(145;0‘775550r
10

+0,7542) +11-122
(5401550 +230) +
+226:550+ 103(1.3550 +

+ 145+ 230 + 53| = 6.138.00
m3 x g ln02s +OIHIH
*(0,215H+0.!5F’*0|5T+
H10)(P +C.IH + T =2000 x  FiAH025 01550550

+(0.215550+0.15 145 +
+0,15230+10) (145 +
+0,1550 +230)| = 1234000

Total Pta/m = 18.538,00
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n Cimentaciones Conlenciones

i i NTE - Muros s CCM

Mantenimicnto Foundations. Retaining Walls, Maintenance 1979
1. Criteriode La propiedad conservard en su poder la Documentacién Técnica relativa al muro
Mantenimiento construido, en la que figuraran las caracteristicas del terrenc dadas por el informe

%eotécnico y las solicitaciones para las que ha sido previsto.,
ada afio ¥ en especial después de periodos de grandes lluviag, se inspeccionara
el muro y &l terreno colindante."Cuandq se observe alguna anomatia, un tecnico
competende dictaminara su imporlancia y en su caso la sofucion a adoptar.
No se introduciran .cuerpos duros en ias junlas y se comprobard el estado de!
enmasillado cada 5 anos, renovéandolo cuando sea necesario.
Se colocara en sitios visibles de la explanada superior, placas con escridura inde-
leble, en la que se prohiba disponer junto al muro sobrecargas superiores a 1 Ym?2
hasta una distancia de 2H m, siendo H la altura del fuste del murp utilizado.
Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.
Para excavaciones con profundidad mayor de 50 ¢m, se realizara un estudio
- particular por técnico competente. .
No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y.o acopios, que puedan
variar 1a forma de trabajo del mismo:
Para el mantenimiento del drenaje del muro consultese la NTE-ASD. “"Acongiciona-
miento del terrenc. Saneamiento. Drenages y avenamientos”,

GbHcas y Urbanisms - Espaiia
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